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Ozet

Bu calismada Ilkégretim 8. simif egitim programinda bulunan ve 6grencilerin kavrama giicliigii cektigi
mol kavrami ve Avogadro sayist konulari kullanilarak hazirlanan bilgisayar destekli programin uygulanan
yontemlere bagli olarak 6grencilerin tutumlarina ve basarilarina etkisi arastirildi. Bu amagla hazirlanan 6lgekler
yardimiyla 6grencilerin bilgisayara karsi tutumlari, mantiksal diisiinme yetenekleri, fen bilgisine kars: tutumlar
ile bunlara cinsiyet ve dgretmen etkenlerinin etkisi incelendi. Bu baglamda Bilgisayar Tutum Olgegi, Fen Bilgisi
Tutum Olgegi-1 ve 2, Mantiksal Diisiinme Yetenegi ve Bilimsel Basar1 Testi olmak iizere toplam bes dlgek
hazirlandi. Caligma 2001-2002 egitim dgretim yilinda ilkdgretim 8. siniftaki 152 dgrenci ile yapildi. Bu amagla
iki deney grubu geleneksel dgretim yontemi uygulanan kontrol grubu ile karsilastirildi. Deney gruplarindan DG-
1’e bilgisayar destekli-6gretmen merkezli, DG-2’ye ise bilgisayar tabanli -6grenci merkezli 6grenme yontemleri
uygulandi

Aragtirma sonuglari KG’de bulunan 6grencilere kiyasla DG-1 ve DG-2 bulunan 6grencilerin fen bilgisi
dersindeki basarilarinda, fen bilgisi dersine karsi olan tutumlarinda, fen bilgisi Ogretmenine karsi olan
tutumlarinda ve bilgisayara karsi olan tutumlarinda pozitif yonde gelisme oldugunu gdstermistir. Ayrica bu
pozitif degisimin 6grenci merkezli egitim alan DG-2 grubunda ¢ok daha etkili oldugu saptandi. Grup igi
incelemelerde cinsiyet faktoriinden kaynaklanan anlaml bir fark bulunmadigi belirlendi.

Anahtar kelimeler: Mol Kavrami, Geleneksel Ogretim,__ Ogretmen Merkezli Bilgisayar Destekli Ogretim,
Ogrenci Merkezli Bilgisayar Destekli Ogretim, Fen Bilgisi Ogretimi, Avogadro Sayis1

Abstract

In this study a computer aided learning method based on mol concept and Avogadro’s number was
investigated to carry out its effect on primary science classroom students’ success and attitudes towards science.
The attitude scales developed to understand the attitudes of the students to computers, to science and their logical
thinking ability depending on sex and teacher were applied. Five instruments were used in the study as pretest
and protest: Science Achievement Test (BBT), Computer Attitude Scale (BTO), Science Attitude Scale (FTO-1
and FTO 2), and Logical Thinking Ability Test (MDYT). The sample consisted of 103 eigth-grade students in
Buca Camlikule Primary School and 49 students in Buca Primary School in 2001-2002 education periods. For
this purpose two experimental groups were compared, with the control group using conventional learning
approach. The experimental groups were taken the teacher centered computer-aided education and student
centered computer-aided education, respectively.

The results indicated that the experimental groups’ students’ attitudes to computer, to science and to
science teacher show a significant and positive change due to control groups’ student. It is same onto their
success toward science. Furthermore, this positive change was more in the student centered-computer aided
group. No significant difference found about gender factor.

Key Words: Mol Concept, Conventional Education, Teacher Centered Computer-Aided Education, Student
Centered Computer-Aided Education, Science Education, Avogadro’s number.

Giris

Giiniimiizde iletisim, bilgi alisverisi ve teknolojide cok hizli bir degisim yasanmaktadir. Ulkelerin bu
degisimi yakalayarak sosyal, ekonomik ve kiiltiirel anlamda kalkinmasi, ancak ¢agdas bir egitim siirecinde iyi
egitilmis bireylerle olanaklidir. Buda ancak bireylerdeki zekayi, 6zgiir ve yaratici diisiinceyi ortaya ¢ikarmakla
gerceklesecektir(Alkan, 1995).

Bilim ve teknolojinin bu denli etkin oldugu giiniimiizde en biiyiik itici giic durumuna gelen bilginin,
artik geleneksel bicimde aktarimi ve ezberlenmesi s6z konusu degildir. Bu baglamda Milli Egitim Bakanligi
ilkdgretim fen bilgisi programimin degistirilmesini hedeflemis, ezbere dayali bilgi ile yiiklenmis bireyler
yetistirmek yerine, dgretim kademelerinin tiimiinde 6grencideki 6zgiir ve yaratici diigiinceyi ortaya ¢ikararak
bilimsel ve akilc1 diisiinebilen, olaylar1 sorgulayan, sorunlarin farkina vararak ¢oziim iiretebilen, karar verme
yetisine sahip, bilgi iireten, dogaya saygili, bilingli, 6z giiveni yiiksek bireyler yetistirmeyi esas almistir. Bu
amagla degistirilen fen bilgisi egitim programi 2001-2002 egitim &gretim yilinda ilkdgretim okullarinda
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uygulanmaya baslanmistir. Bakanlik biinyesinde biitiin derslerle ilgili materyaller gelistirilip okullara
gonderilmis, degistirilen yeni fen bilgisi egitim programi kasim 2000 tarih ve 2518 sayilh M.E.B. Tebligler
Dergisinde yaynlanmistir. Buna gore 6grenci merkezli egitim tercih edilmektedir. Ogretmenin, sadece bilgi
aktaran degil ayn1 zamanda Ogrencilere rehberlik eden bir egitim lideri olarak kendisini siirekli yenilemesi,
Ogrencilerine 6zgilir bir egitim ortami hazirlamasi, soru sorma, elestirme ve diisiincelerini 6zgiirce ifade etme
olanag: tammasi esastir. Ogretmen, cagdas egitim anlayis1 dogrultusunda égrencilerle birlikte aktif olan, onlarla
birlikte 6grenen, onlar1 yonlendiren ve 6grencilerin kendi baslarina 6grenmelerine uygun ortam hazirlayan bir
konumda olmalidir(M.E.B. Talim Terbiye Kurulu Baskanligi, 2001).

Ogretim ortaminin hazirlanmasi ve dgrencinin kullanimima sunulmasi, dgretmenin kisisel becerisi ve
yaraticihgr ile ilgilidir. Ogrencilerin kavramlart 6grenmeleri ve kavramlar arasinda iliski kurabilmeleri ise
Ogretim yontemine ve o yontem i¢in sec¢ilmis uygun materyalin kullanilmasina baghidir. Bilisim teknolojisindeki
gelismeye paralel olarak bilgisayar ortaminda canlandirma, benzesim vb. gorsel ve igitsel materyal gelistirilmis
ve egitimde kullanilmaya baglanmistir. Bu baglamda bilgisayar destekli ve bilgisayar tabanli egitim kavramlar
ortaya ¢ikmistir. Bilgisayarin, ders iceriklerini dogrudan sunma, bagka yontemlerle 6grenilenleri tekrar etme,
problem ¢ozme, alistirmalar yapma, vb. etkinliklerde 6grenme-0gretme araci olarak kullamlmas: ile ilgili
uygulamalara “Bilgisayar destekli egitim” denilmektedir (Meral, 1998). Bilgisayar destekli egitim,
bilgisayarlarin sistem igine programlanan dersler yoluyla &grencilere bir konu yada kavrami 6gretmek yada
onceden kazandirilan davranislan pekistirmek amaciyla kullanilmasidir (Yalin, Ekim 2001). Bilgisayar destekli
egitimin kimya Ogretimine saglayacagi katkilarin deneysel olarak bulunmasi amaciyla yapilan bir ¢alismada
geleneksel 6gretim metoduna ilave olarak bilgisayar destekli egitimden faydalanan &grencilerin, daha basarili
olduklar ve kimyaya kars1 tutumlarinda olumlu bir artig oldugu bulunmustur (Kadayifci, 1998).

Egitim i¢in bilgisayarn kullanim sekilleri i¢inde dikkati en fazla ¢eken ve {izerinde en ¢ok ¢aligilan
sekil olan bilgisayar tabanli egitim (BDE), 6grencilerin belli konular1 6grenmelerine destek olacak ortamlar
saglamaya yonelik olarak kullanilmaktadir. Bilgisayar tabanli egitim, bilgisayarin 6grenmenin meydana geldigi
bir ortam olarak kullanildigi, &gretim siirecini ve 6grenci motivasyonunu gii¢lendiren, &grencinin kendi
O0grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine O6grenme (interaktif ogrenme) ilkelerinin bilgisayar
teknolojisi ile birlestirilmesinden olusmus bir dgretim yontemidir (Sahin, Yildirim, 1999). Ailleo ve Wolfe
(1980) bilgisayar tabanli egitimin 6grenci basarisina ortalama % 42 oraninda, kimya basarisinda % 52, biyoloji
basarisinda %36 ve fizik basarisinda % 23 oraninda olumlu etki ettigini ifade etmektedir.

Calismanin Amaci

Bu caligmada amag olarak, Milli Egitimin yeni hedefleri dogrultusunda bilgisayar destekli-6gretmen
merkezli ve bilgisayar tabanli-6grenci merkezli 6grenme yontemlerinin dgrenci basarisini ne yénde ve hangi
diizeyde etkiledigi belirlendi. Bilgisayar destekli-6gretmen merkezli 6grenme yontemi ile microsoft powerpoint
programinda hazirlanan materyalin 6gretmen kontroliinde Ogrenciye aktarilmasi, bilgisayar tabanli-6grenci
merkezli 6grenme yontem ile microsoft flash programi destegi ile hazirlanan materyalin dgrencilerin bireysel
olarak bilgisayar ortaminda ¢alismasi kastedilmektedir. Bu amagla mol kavrami ve avogadro sayisi konularinin
Ogretilmesi i¢in bilgisayar destekli olarak hazirlanan programin 6grenci basarisina etkisi incelenmistir. Bu
baglamda bir yandan 6grencilerin genel olarak bilgisayara olan tutumlari, mantiksal olarak diisiinme yetenekleri
incelenirken diger yandan cinsiyet, daha once bilgisayar dersi alip almadiklar1 gibi etkenler varliginda fen
bilgisine kargt tutumlari, fen bilgisi Ogretmenlerine karsi tutumlart ve fen bilgisi dersindeki basarilar
arastirilmustir.

Yontem

Bu caligma, 2001-2002 egitim 6gretim yili 1.déneminde, Buca Camlikule ilkdgretim okulundan 103 (
53 kiz, 50 erkek) ve Buca ilkdgretim Okulundan 49 (24 kiz, 25 erkek) olmak iizere toplam 152 &grenci ile
yapildi. Calismaya katilan 6grencilerden sadece Buca ilkdgretim okulundaki 36 6grencinin kisisel bilgisayari
bulunmaktadir.

Bu aragtirma Comptell ve Stanley’in siniflama yaptiklar1 6n test-son test kontrol grubu modelinden
yararlanilarak yapilmistir. Test uygulamasi yapilmadan 6nce &grenciler, kontrol grubu (KG), deney grubu-1
(DG-1) ve deney grubu-2 (DG-2) olmak iizere ii¢ gruba ayrilmustir. ik etapta dgrencilere hazirlanan Slgekler
ontest olarak uygulanmustir. Ontest olarak bilgisayar tutum o6lcegi(BTO), mantiksal diisiinme yetenegi
testi(MDYT), fen bilgisi tutum &lgegi-1(FTO-1), fen bilgisi tutum 6l¢egi-2(FTO-2) ve bilimsel basari testi(BBT)
olmak tizere bes dlgek uygulanmistir. Daha sonraki asamada 6grencilere ilkdgretim 8. sinif egitim programinda
bulunan mol kavram: ve Avogadro konulari KG’ye geleneksel yontemle; DG-1’e  Microsoft PowerPoint
programinda hazirlanan bilgisayar destekli-6gretmen merkezli yontemle; DG-2’ye bilgisayar laboratuarinda
Flash programinda hazirlanan bilgisayar tabanli-6grenci merkezli yontemle anlatilmistir(Sekil 1). DG-2
grubundaki 6grenciler bilgisayar destekli ortamda bireysel olarak ¢alismig, 6gretmen daha ¢ok bir danigman
olarak sinifta dolagsmis ve dgrencilerin anlamakta giigliik ¢ektigi yerlerde rehberlik yapmustir.
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Konunun 6gretilmesi i¢in her gruba esit ve 45 dakikalik 6 seans siire ayrilmistir (9 saat). Daha sonraki
asamada ise Ontest olarak uygulanan Slgekler sontest olarak tekrar uygulanmustir. Olgeklerden BBT sontest
olarak uygulanirken sorularda hicbir degisiklik yapilmadi. Fakat sorularin yerleri ve sorularin cevap
seceneklerinin yerleri degistirilmistir.

Camlikule Tlkogretim Okulunda bilgisayar laboratuari bulunmadigi, dar gelirli ailelere mensup olan bu
ogrencilerin kisisel bilgisayara sahip olmadig1 ve &grencilerin biiylik bir kismmin daha 6nce hic bilgisayar
kullanmadig1 tespit edilmistir. Buca ilkdgretim Okulunda ise 20’ser bilgisayarli toplam 3 bilgisayar laboratuar
bulunmakta ve Ogrencilere haftada 2 saat bilgisayar dersi verilmekteydi. Bu durum gozetilerek bilgisayar
kullanan ve kullanmayan 6grencilerin tutumlart arasindaki farki saptamak amaciyla aragtirma 2 asamali olarak
yapilmustir.

Sekil 1: Flash sunum 6rnegi

() _moi-gram )

Tek atomlu ol an, avogadro sayisi
kadar taned k taglyan bir elementin badil
kiitlesi atom-gram olarak ifade edilir.
Ornedin ginko (Zn) tek atomlu bir
elementtir. Cinko elementinin 6,02.1023
tane atomunun kiiflesi 65 gramdir. Yani 1
mol ZH atomu 65 gramdir. Ve 65 gram Zn
atomu 1 atom-gramdir.

Yine aym gekilde 1tane sodyum
atomunun badul kiitlesi 23 akb'dir.
6,02.1023 tane sodyum atomunun kiitlesi
ise 23 gramdir. Ve biz 23 gram sodyum
atomuna 1 atom-gram diy oriz.

Q vcm.iu-f?e KONU-2 }Q KONU-3) e KONU-G) g KONU-5) e KONU-6)

W 20 gram NaOH kac moldir? .
(Ma 23 g/mol, O: 16 g/mal, H: 1 g/mal} o ciw“
4 0,2 mol H2304 kac gramdir? .
{ H:1gdmol, 5: 32 gimol, O 16 g/mol) e Gm“"
@ B CoBir3 bilesidinin 0,04 molil kac gramdir? i - cibzim
{ Co: 60 g/maol, Br: 80 g/mol) r

00

Veri Toplama Araclari

Fen Bilgisi Tutum Olgegi 1 (FTO-1) : Ogrencilerin Fen Bilgisi dersine karsi tutum ve ilgilerini
belirlemek amaciyla hazirlanan FTO-1 éntest ve sontest olmak iizere tiim gruplara iki defa uygulandi.14’ii
pozitif ve 11’1 negatif olmak iizere toplam 25 tutum climlesinden olusan 6lgekte bir 6grencinin alacagi en diisiik
puan 25, en yiiksek puan 125 olmaktadir. Yiiksek puanlar olumlu tutumu yansitmaktadir FTO-1 I¢in o-
giivenirlik katsayis1 0, 82 ve gegerlik katsayist 0,78 olarak bulunmustur.

Bilimsel Basar1 Testi (BBT) : Bilimsel Basar1 Testi, dgrencilerin kimya derslerindeki basarilarini
6lgmek amaciyla; mol kavrami ve avogadro hipotezi konusunu kapsayan 20 soruluk ¢oktan segmeli test olarak
hazirland1. BBT, egitimden Once ( ntest) ve egitimden sonra (sontest) olmak iizere iki defa uygulandi. BBT nin
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Ontest olarak uygulanmasindaki amag, calismadan Once olusturulan gruplar arasinda anlamli bir fark olup
olmadiginm1 ve uygulamadan &nce 6grencilerin konu ile 6n bilgilerini tespit etmekti. Ayni test ayni sorularin
sadece yerleri ve siklar1 degistirilerek sontest olarak tekrar uygulandi. Bundaki amag ise egitimden dnce gruplar
arasindaki farkin calisma sonunda nasil degistigini degerlendirmekti. BBT Icin o- giivenirlilik katsayis1 0, 86
olarak hesaplanmustir.

Bilgisayar Tutum Olcegi ( BTO): Calismada kullamlan Bilgisayar Tutum Olgegi, &grencilerin
bilgisayar dersine, bilgisayar kullanimina karsi olan ilgi ve tutumlarimi 6lgmek ve olusturulan gruplarin
tutumlar1 arasinda calisma Oncesi ve sonrasi anlamli bir fark olup olmadigini belirleyebilmek amaciyla
kullanildi.

BTO’nin orijinali Ingilizce olarak 1984 yilinda Loyd ve Gressard tarafindan gelistirilmis olup 1992°de
Berberoglu, G. Ve Calikoglu, G. tarafindan Tiirkge’ye uyarlanarak analizleri yapilmis ve gilivenirlilik katsayisi
0,90 ve gecerlik katsayisi 0,95 olarak saptanmistir. Bu dlgek; Bilgisayar korkusu (10 madde), Bilgisayardan
hoslanma (10 madde), bilgisayar kullanmada kendine giiven (10 madde), bilgisayar kullanilirligi (10 madde)
olmak iizere 4 alt boyut ve toplam 40 maddeden olusmaktadir. Olgekte en diisiik puan 40, en yiiksek puan 200
olarak hesaplanmistir ve yiiksek puanlar olumlu tutumu yansitmaktadir.

Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi (MDYT) : Ogrencilerin diisiinme yeteneklerini ve olusturulan
gruplarin diisinme yetenekleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla uygulanan
Mantiksal Digiinme Yetenegi Testi G. Tobin ve Willam Capie (1981) tarafindan gelistirilmis olup Tiirkge’ye
cevirisi ve uyarlamasi Ozkan, Askar ve Geban tarafindan yapilmistir. MDYT; degiskenleri tamimlama ve
tanimlanan degiskenleri kontrol etme, nesneler arasinda iliski kurma ve kurulan iliskiyi gelistirme, oranti
kurabilme ve olasilik hesaplari gibi kabiliyetleri 6lgen 10 tane sorudan olusmustur. MDY T nin giivenirliligi 0,84
olarak hesaplanmustir.

Fen Bilgisi Tutum Ol¢egi-2 (FTO-2) : Fen Bilgisi Tutum Olgegi-2, 6grencilerin Fen Bilgisi dersine
kars1 tutumlari, Fen Bilgisinin hayatta kullanilmasiyla ilgili tutumlari, Fen Bilgisi dersinin erkek dgrencilere
6zgii olup olmadigina dair dgrencilerin tutumlar1 ve &grencilerin Fen Bilgisi Ogretmenlerine karsi
tutumlarini belirlemek amaciyla uygulanmistir. Toplam 48 sorudan olusan 6lgegin orijinali “ A modified
Fennema-Sherman attitude scales” adi altinda Fennema ve Sherman(1976) tarafindan hazirlanmistir. 4
tutumu Slgmek icin hazirlanan 48 sorudan her tutum ile ilgili 12 tutum ciimlesi vardi. FTO-2’nin
giivenirliligi 0,82 ve gecerlik katsayis1 0,92 olarak hesaplanmigtir.

1. Ogrencilerin Fen Bilgisi dersine kars1 tutumlar1 (Bu tutum orijinaline sadik kalinmas1 amaciyla bundan
sonra C harfi ile gosterilecektir).

2. Fen Bilgisinin kullamighligina yani giinliikk hayata kullanmasina ve yararlarina yonelik 6grencilerin
tutumlari (Bu tutum bundan sonra U harfi ile gosterilecektir).

3. Fen Bilgisi dersinin erkeklere 6zgii olup olmadigina dair 6grencilerin tutumlar1 (Bu amag bundan sonra

M harfi ile sembolize edilecektir).

4. Ogrencilerin, Fen Bilgisi 6gretmenlerinin tutum ve davranislar ile ilgili tutumlar1 (Bu tutum bundan
sonra T ile gosterilecektir).
5.
BULGULAR

Calismada elde edilen verilerin analizi SPSS/PC adi verilen istatistik programu ile t-testi kullanilarak
yapildi. Grup i¢i veya gruplar arasi bir karsilagtirma yapilirken anlamli bir farkin olusup olusmadigi p
degerlerine bakilarak saptandi. %95 giivenirlilik seviyesinde yani p>0.05 oldugunda anlamli bir farkin
olugsmadigi, P<0,05 oldugunda anlamli bir farkin olustugu varsayildi.

Fen Bilgisi Tutum Olgegi-1 (FTO-1): FTO-1 igin Camlikule ilkdgretim Okulu(CiO) ve Buca
Tlkégretim Okulunda(BiO) elde edilen veriler Tablo-1’de sunulmustur. Buna gére dgrencilerin fen bilgisine karsi
tutumlarinda KG’ de anlamli bir fark gézlenmezken, DG-1 ve DG-2’de anlamli bir fark bulundu. Okullar
karsilastirildiginda gruplarin dntest sonuglarinin birbirine yakin oldugu, her iki okulun KG’lerinde anlamli bir
farklilasma bulunmazken, DG-1 ve DG-2’de anlamli bir farklilasma bulunmustur.

Tablo-1: FTO-1 analiz sonuglari

Grup | Okul N X S S 5 T P

Cio Ontest | 34 | 86,5294 | 12,2480 |2,1005 0310 | 0758
KG Sontest | 34 | 86,8824 | 11,6613 |1,9999

... | Ontest | 16 | 87,5000 | 12,2202 |3,0551

BIO Sontest | 16 | 87,6250 | 10,2819 |2,5705 -0.30 1 0,977

Cio Ontest | 35 | 88,4000 | 13,3465, | 2,2560 6451 | 0,000
DG-1 Sontest | 35 | 99,4000 | 8,4547 |1,4291

.. | Ontest | 16 | 87,6875 | 9,8164 |2,4541

BIO g ntest [ 16 106,2500 | 1,8797 |0,4699 -7,680 | 0,000
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Cio Ontest | 34 | 87,9412 | 12,3949 | 2,1257 13,624 | 0,000
DG-2 Sontest | 34 | 117,9412| 5,1224 |0,8785
g Ontest | 17 | 86,4118 | 8,1399 |1,9742

BIO Sontest | 17 | 115,4706| 3,6592 |0,8875 -16,8291 0,000

Bilimsel Basar1 Testi (BBT): BBT 6l¢egi i¢in yapilan analiz sonucunda elde edilen veriler Tablo-2de
gosterilmistir. Buna goére tiim gruplarin 6n ve sontestleri incelendiginde &grencilerin mol kavramu ile ilgili
basarilarinda anlamli bir fark olusmakta, okullar arasi karsilastirmada ise fen bilgisi dersindeki basar1 diizeyinin
Buca [lkégretim Okulunda (BIO) daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Bilgisayar Tutum Olgegi (BTO): Ogrencilerin bilgisayara karsi olan tutumlarmni 6lgmek amaciyla
hazirlanan BTO igin yapilan analiz sonucunda elde edilen veriler Tablo-3’te gosterilmistir. Buna gére CI0’de
Ogrencilerin bilgisayara karsi olan tutumlarinda kontrol grubunun 6n ve sontestleri arasinda anlamli bir fark
gdzlenmezken, DG-1 ve DG-2 gruplarimin én ve sontestleri arasinda anlamli bir fark oldugu gozlendi. BIO’de
ise hicbir grubun Ontestleri ile sontestleri arasinda bilgisayara karsi olan tutum agisindan anlamli bir fark
bulunmamustir.

Tablo-2: BBT analiz sonuglari

Cio Ontest | 34 | 1,7059 | 1,5281 [0,2621 115,620 | 0,000
KG Sontest | 34 | 9,4118 | 2,4509 |0,4203
... |Ontest | 16 | 4,0000 | 1,6733 |0,4183

BIO Sontest | 16 | 11,0000 | 2,6331 |0,6583 -8,038 10,000

Cioy Ontest | 35 | 1,3429 | 0,9983 |0,1687 130430 | 0,000
DG-1 Sontest | 35 | 12,2857 | 1,8720 |0,3164
.« | Ontest | 16 | 3,7500 | 1,5275 |0,3819

BIO g ntest [ 16 15,2500 | 1,5275 |0,3819 -28,169 1 0,000

Cio Ontest | 34 | 1,3824 | 0,8881 [0,1523 42,690 | 0,000
DG-2 Sontest | 34 | 16,9118 | 1,9128 |0,3280
... | Ontest | 17 | 3,7059 | 1,5718 |0,3812

BIO Sontest | 17 | 18,1765 | 1,6292 |0,3951 -25,407 10,000
Tablo-3: BTO analiz sonuglari

Grup | Okul Nox 5.8 5 T P

Cio Ontest | 34 | 135,1765| 16,3938 |2,8115 0.000 | 1,000
KG Sontest | 34 |135,1765| 13,4265 |2,3026
... | Ontest | 16 |171,3750]| 16,0120 |4,0030

BIO Sontest | 16 | 172,6875| 16,8036 | 4,2009 0,619 10,545

Cio Ontest | 35 | 135,5429| 17,3736 |2,9367 110,930 | 0,000
DG-1 Sontest | 35 | 162,8571| 8,0955 |1,3684
.. | Ontest | 16 |169,8125| 16,2284 |4,0571

BIO Sontest | 16 | 171,3750 | 18,4350 | 4,6088 03131 0,759

Cio Ontest | 34 | 134,5882| 14,0737 |2,4136 _17.442 | 0,000
DG-2 Sontest | 34 | 181,5000| 6,7386 |1,1557
... | Ontest | 17 |167,8824| 20,5057 |4,9734

BIO Sontest | 17 | 170,9412 | 18,2533 | 4,4271 0,434 1 0,670

Okullar karsilastirildiginda CiO’de DG-1 ve DG-2’de dgrencilerin bilgisayara karsi tutumlarinda
anlamh bir degisim gdzlenmis, BIO’de ise 6grencilerin bilgisayara karsi tutumlarinda anlamh bir degisim
gdzlenmemistir. Bu durumun biiyiik olasiikla CI0O’deki &grencilerin bilgisayar yeterince bilmediginden
kaynaklandig1 diistiniilmiistiir. Oysa haftada 2 saat bilgisayar dersi okuyan BiO’deki dgrencilerin bilgisayara
kars1 tutumlarmda anlamli bir degisim gozlenmemistir.
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Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi (MDYT) : Bir yandan Ogrencilerin diisiinme yeteneklerini
belirlemek, diger yandan olusturulan gruplarin diisiinme yetenekleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigim
saptamak amaciyla uygulanan Mantiksal Diisliinme Yetenegi Testinde yapilan analizde elde edilen veriler Tablo-
4’te sunulan verilerle gruplarin dntest ve sontestleri arasinda anlamli bir farkin olusmadigi bulunmustur.

Tablo-4: MDYT analiz sonuglart

Grup | Okul Nox 5.8 5 T P

Cio |Ontest | 34 | 47353 | 22062 03784 o0 | (o
KG Sontest | 34 | 5.0204 | 2.5523 | 04377

. |Ontest | 16 | 43125 | 2.2721 |0.5680

B9 Sontest [ 16 | 45000 | 1,9322 [0,4830] > | %79

cio | Ontest | 35 | 46000 | 20751 [0.3784| 410 | s
DG-1 Sontest | 35 | 5.1143 | 2.7092 | 0.4579

[ Ontest | 16 | 45000 | 2.0976 |0,5244

PO ISontest [ 16 | 43750 | 28018 [0.7004] »'7* | 8%

Cio |Ontest | 34 | 46471 | 20580 03529 | 10| (o
DG-2 Sontest | 34 | 49412 | 24611 |0.4221

< [Ontest | 17 | 41176 | 2.5952 |0.6294

B9 TSontest [ 17 | 43529 | 2.7826 [0,6749] 10 | 0736

Fen Bilgisi Tutum Olgegi-2 (FT0O-2):

Arastirmada kullanilan 5 6lgekten biri olan FTO-2 dért farkli amagla hazirlandi. Her alt 6lgek igin bir
6grencinin alacagi minimum puan 12 maksimum puan 60°tir. Yiiksek puanlar olumlu tutumu yansitmaktadir.
Uygulamada her alt amag i¢in su veriler elde edildi.

1. C Amacma Yonelik Analiz Sonuclari: Ogrencilerin fen bilgisi dersine karsi olan tutumlarini 6lgmek
amaciyla hazirlanan 12 sorudan olusan bu 6lgekten elde edilen verilerin analizi Tablo-5te goriilmektedir.
Veriler incelendiginde her iki okul i¢in KG’de 6grencilerin fen bilgisine karsi tutumlarinda anlamli bir degisim
gozlenmezken, DG-1 ve DG-2’de anlamh bir fark bulundu. Buna gore ¢aligma oncesi dgrencilerin fen bilgisi
dersine kars1 tutumlarinda anlamli bir fark olmamasina karsilik uygulanan metotlara bagl olarak calisma sonrasi
anlamh fark olustu. Ote yandan ortalama degerler incelendiginde &grenci merkezli egitimin uygulandig
bilgisayar tabanli 6gretimin diger iki metoda gore ¢ok daha etkili oldugu acik bir sekilde goriildii.

Tablo-5: Calisma-1 FTO-2/C analiz sonuglart

Grup | Okul N X S.S 5 T P

Cio Ontest | 34 | 34,6471 | 5,7781 |0,9909 0392| 0,697
KG Sontest | 34 | 35,0588 | 4,0448 |0,6937

.. |Ontest | 16 | 37,2500 | 5,1446 |1,2861

BIO Sontest | 16 | 36,9375 | 6,4340 |1,6085 0,157 | 0,877

Cio Ontest | 35 | 34,5714 | 5,4031 [0,9133 9704 | 0,000
DG-1 Sontest | 35 | 45,7429 | 4,5332 |0,7662

... | Ontest | 16 | 37,0625 | 5,4463 |1,3616

BIO g ntest [ 16 46,9375 | 4,6400 |1,1600 -3,285 | 0,000

Cio Ontest | 34 | 33,6471 | 5,8614 |1,0052 119,601 | 0,000
DG-2 Sontest | 34 | 54,0000 | 4,1047 |0,7039

... | Ontest | 17 | 36,1765 | 59816 |1,4507

BIO Sontest | 17 | 54,2353 | 4,6841 |1,1361 -12,758 10,000

II. U Amacina Yonelik Analiz Sonuglari: Fen bilgisinin giinliik hayatta kullanimina, yararlarina ve gelecekte
saglayacagi kolayliklara yénelik dgrenci tutumunu Slgmek amaciyla hazirlanan FTO-2/U 6lcegi icin elde edilen
veriler Tablo-6’da gdsterilmistir. Arastirmada FTO-2/U alt 6lgegi icin elde edilen veriler incelendiginde her iki
okulda KG’de anlaml bir degisimin olusmadigi oysa DG-1 ve DG-2’de ontestlerle sontestler arasinda anlamli
bir fark olustugu belirlendi.
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Tablo-6: FTO-2/U analiz sonuglar

Grup | Okul Nox 5.8 5 T P

Cio | Omest | 34| 34.8824| 55310 9486| o 1oul g s
KG sontest | 34 | 35,0882 | 5.7068 | 9787

< |Ontest | 16 | 36,1875 | 3.4297| 8574

B9 Tsontest [ 16 36,0625 | 48644 [12161] 00| %929

Cio |Ontest | 35 | 35,3429 | 5.5304| 9348 o |00
DG-1 sontest | 35 | 45,1714 | 4,3554 | .7362

s | Ontest | 16 | 36,3125 2,9148| 7287

P19 Tsontest [ 16 [ 443125 [ 47430 [Liss7| %) %00

Cio |Ontest | 34 | 35.2059| 65956 | L1311 e ool o 000
DG-2 sontest | 34 | 55,1471 | 3,1922 | 0,5474

[ Ontest | 17 | 35.4706] 5.0264[1,2191

PO [Sontest [17 [ 52,3529 | 47951 [1,1630] ' *2| 0%

ll. M Amacina Yonelik Analiz Sonuclari: Fen bilgisi dersinin daha c¢ok erkek Ogrencilere 6zgli olup
olmadigia yonelik dgrenci tutumunu, kiz 6grencilerin kendilerine olan 6zgiivenini, erkek dgrencinin fen bilgisi
dersi ile ilgili olarak kizlarm konumu hakkindaki tutumlarim 6lgmek amaciyla hazirlanan FTO-2/M alt 6lgegi
icin elde edilen bulgular Tablo-7de gosterilmistir. CIO okulunda yapilan uygulamada elde edilen FTO-2/M
verilerin analizinde kontrol grubunda bir degisimin gézlenmemis, deney gruplarinda ise anlamli bir degisimin
gbzlenmistir. BIO’deki 6grencilerin dntestleri ise sontestleri arasinda anlamli bir fark kaydedilmemistir.

Tablo-7: FTO-2/M analiz sonuglar

Grup | Okul N ox S.S 5 T p

Cio Ontest |34 |389118 |5,5670 |0,9547 0,09 | 0.924
KG sontest | 34 | 39,0588 | 6,9017 |1,1836

.. | Ontest | 16 | 39,4375| 7,0140]1,7535

BIO sontest | 16 | 41,2500 | 5,6510 |1,4127 0,679 0,508

Cio Ontest |35 |38,6000 |6,2929 |1,0637 4142 10,000
DG-1 sontest | 35 | 44,9143 | 44811 |0,7575

... |Ontest | 16 | 40,6875| 5,6888|1,4222

BIO sontest | 16 | 44,1250 | 7,5443 |1,8861 -1,5981 0,131

Cio Ontest |34 |38,4706 |7,7898 |1,3359 6436 | 0,000
DG-2 sontest | 34 | 50,4706 | 7,3247 |1,2562

... | Ontest | 17 | 40,0000| 6,0519]1,4678

BIO sontest | 17 | 46,0588 | 9,2363 |2,2401 -2,0911 0,053

IV. T Amacina Yonelik Analiz Sonuglari: Ogrencilerin fen bilgisi 6gretmenine karst olan tutumlarinin
dlgiilmesi amaciyla hazirlanan FTO-2/T 6ntest ve sontest olarak uygulanmistir. Veriler gerek CIO, gerekse BIO
icin KG’de 6grencilerin 6gretmene karsi olan tutumlarinda anlamli bir degisim gézlenmezken, DG-1 ve DG-
2’de olumlu yonde anlamli bir degisimin meydana geldigini gostermistir.

Tablo-8: FTO-2/T analiz sonuglari

Grup | Okul N X S.S 5 T P

Cio Ontest | 34 | 44,1765 6,0926 | 1,0449 0352|0727
KG sontest | 34 | 44,6176 | 5,7261 |0,9820
. |Ontest | 16 | 41,3750 7,78781,9470

BIO sontest | 16 | 43,1250 | 6,5917 |1,6479 -0,7011 0,494

Cioy Ontest | 35 | 45,3714 6,0735 | 1,0266 2278| 0,029
DG-1 sontest | 35 | 48,0571 | 5,0348 |0,8510
: Ontest | 16 | 41,3750 5,8295|1,4574

BIO sontest | 16 | 46,5625 | 3,9492 | ,9873 -2,934| 0,010
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Cio Ontest | 34 | 44,3235| 5,2091 | 0,8934 5245| 0,000
DG-2 sontest | 34 | 51,8529 | 6,2091 |1,0649
... | Ontest | 17 | 40,0000 6,3443|1,5387
BIO sontest | 17 | 50,1176 | 4,5261 |1,0977 -6,3261 0,000
SONUC VE ONERILER

Bu calismada Tlkdgretim fen bilgisinde kavrama giicliigii cekilen mol kavrami ve Avogadro
sayist konularmin yeni bir 6gretim siireci olarak hazirlanan bilgisayar destekli-6gretmen merkezli ve bilgisayar
tabanli-6grenci merkezli yontemlerle Ogretilmesinin Ggrenci basarisina ve tutumuna etkisi arastirilmigtir.
Bilgisayar ortaminda benzesim ve canlandirma gibi 6grencinin ilgi ve dikkatini ¢eken Microsoft Powerpoint ve
Flash programlarinda hazirlanan materyal geleneksel Ogretim yontemine ilave olarak uygulanmistir. Veri
analizinde SPSS istatistik programi kullanilmistir. Kullanilan dlgeklerin etkili, giivenilir ve &grencilerin fen
bilgisi 6grenme ve bilgisayar kullanma tutumlarinin 6l¢iilmesinde uygun oldugu istatistik analiz verileri ile
kanitlanmistir. Bulgular ana bagliklar halinde asagida sunulmustur.

Geleneksel 6gretimde Ogrencilerin fen bilgisi tutumlar1 degismezken ogretmen merkezli-bilgisayar
destekli ve O6grenci merkezli-bilgisayar tabanli dgretim yontemleriyle desteklenen uygulama sonunda artan
sirada degisim oldugu gdzlenmistir. Buna gore 6grenci aktif duruma gectigi zaman zor oldugunu diisiindiigi
derse karsi olumlu tutum kazanmigtir. Bu durum 6grencinin aktif oldugu bilgisayar tabanli egitim metoduyla
gerceklestirilen degisik ¢alismalarla uyum gostermektedir(Geban ve ark.,1992; Mallow,2001; Castleberry at all,
1973; Culp at all, 1971; Montague, 1970; Willet at all, 1983; Wise at all, 1983).

BBT sonuglari, bilgisayar destekli 6gretim yontemlerinin geleneksel 6gretime gore 6grenciler tizerinde
daha olumlu sonuglar biraktigini ve Ogrencilerin fen bilgisi dersindeki basarisini artirdigini gostermistir.
Ogretmen merkezli bilgisayar destekli 6gretim ile 6grenci merkezli bilgisayar tabanli dgretim yontemleri
kargilastirildiginda ise 68rencinin aktif konumda bulundugu ikinci durumda basarilari orani daha fazla artmistir.
Buna gore ogrenciler, kendi baslarma c¢alisabildikleri, sadece gerektigi zaman yardim amaciyla gretmene
basvurduklart bir metodu, sinifta bir otorite konumunda bulunan 6gretmen tarafindan anlatilana tercih etmistir.
Bagka bir deyisle 6grenci pasif olmaktan ¢ok aktif konuma gegmeyi arzulamistir. Bilgisayar destekli egitimin
ogrencilerin kimya dersine kars1 olan tutumlarina, basarilarina, biligsel ve duyussal davranislarina olumlu katki
sagladigi, bu nedenle etkili bir egitim araci olarak smif ortaminda kullanilabilecegi, bilgisayardaki ¢oklu ortam
uygulamalarini igeren derslerin aktif 6grenmeyi destekledigi ve konularin kavranmasinda biiyiik kolayliklar
sagladigi literatiirde belirtilmistir(Schank, 1994; Yildirim (1995).

BiO 6grencilerinin okul ici ve disinda bilgisayarla i¢ ice olmalarindan dolay: bilgisayara karsi olan
tutumlarinda anlaml bir farkin olusmasi beklenmezken, daha 6nce biiyiik bir kismi bilgisayarla tanigmamis
dgrencilerden olusan CI0’de deney gruplarindaki 6grencilerin bilgisayara kars1 olan tutumlarinda olumlu yonde
anlamli bir farkin olusacagi beklenmis ve bulgular bu anlamli farkin varligimi gostermistir. Ayrica DG-2’de bu
anlamli fark daha da artmistir. Literatiirde, bilgisayar sahibi olmanin yada daha once bilgisayar kullanmig
olmanin 6grencilerin derslere olan ilgisini artirdigina yonelik sebep-sonug iliskisini ortaya koyan g¢aligmalar
bulunmustur(Campbell, 1989; Durndell at all, 1987; Dusick, 2000; Savenye at all, 1992; Woodrow, 1991). Bu
calismalarda, evde bilgisayar sahibi olmanin, bilgisayar kullanma becerisi ile iliskili oldugu ve smnifta bilgisayar
kullanimi iizerinde dolayli olarak etkisi bulundugu belirtmistir. Teknolojik gelismelerin 0grenmeye ve
Ogretmeye  etkisini inceleyen caligmalarda bunun  Ogrencilerin  tutumlarimi  pozitif  etkiledigi
vurgulanmistir(Stokes,2001; Winer and Cooperstook, 2001).

9 hafta gibi kisa bir dénemi kapsayan Ogretmen merkezli bilgisayar destekli ve 6grenci merkezli
bilgisayar tabanli 6gretim yontemleriyle desteklenen uygulamanin 6grencilerin mantiksal diisiinme yetenekleri
acisindan anlamli bir degisime yol agmasi beklenmemis olup bu durum bulgularla dogrulanmustir.

Her iki okuldaki &grencilerin fen bilgisini kavrama, giinliik hayatta uygulama, kendisine fayda
saglayama vb’ye yonelik tutumlarinda kontrol gruplarinda bir degisme gozlenmemis, deney gruplarinda ise
olumlu degisiklik belirlenmistir. Bunun 6grenci merkezli bilgisayar tabanli 6gretim yonteminin uygulandigi DG-
2’de daha giiclii oldugu saptanmistir. Nitekim bilgisayar destekli simiilasyonlarin 6grenci tutumlar {izerindeki
etkilerini ve geleneksel yontemlere gore farkliliklarini saptamak amaciyla kimya miihendisligi dgrencileri ile
yapilan bir ¢aligsmada, 6grencilerin simiilasyonu kullanmaktan hoslandigi, bunun 6grenme ve uygulama yapmay1
kolaylastirdig, yeni kavram ve metotlar1 6grenmede daha etkili oldugu belirtilmistir(White and Bodner, 2001).

FTO-2/M alt élgegi igin BIO’de anlamli bir fark goriilmemis, CI0’de ise bu uygulama ile kiz
ogrencilerin kendilerine olan dzgiivenlerinin artti§1 ve bu durumdan etkilenen erkek dgrencilerin tutumlarinda da
olumlu yonde degisim meydana geldigi gozlenmistir. CiO’deki c¢alisma ayrica &grencilerin sorumluluk
almalarina bagli olarak kendilerine olan 6zgiivenlerinin arttigin1  dogrulamistir. Bu sonug bazi aragtirmacilar
tarafindan benimsenmistir(Yalgmalp, 1993).

Ogrencilerin fen bilgisi 6gretmenine karsi olan tutumlarinda, geleneksel dgretime kiyasla bilgisayar
destekli 6gretimin olumlu degisim gosterdigi, bunun 6grenci merkezli bilgisayar destekli 6gretim yonteminde
daha belirgin oldugu belirlenmistir. Bu yargi bazi arastirmacilarca da dogrulanmistir(Davis,1992).
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Sonug olarak 6gretmen merkezli bilgisayar destekli ve Ogrenci merkezli bilgisayar tabanli 6gretim
yontemleriyle desteklenen 0gretim dgrenmeyi daha etkili hale getirmistir. Bu nedenle okullarimizda dgretmen
merkezli egitimin daraltilmas1 ve Milli Egitim Bakanhigmin yeni hedefleri dogrultusunda 6grenci merkezli
egitim metotlarinin  yayginlastirilmasinin  dogru olacagi oOnerilmigtir. Bu baglamda 06grenci merkezli
egitim/0gretim yontemlerinden biri olan interaktif 6gretimin kullanilmasina yonelik ¢aligmalara hiz verilmesinin
yararli olacag1 kanisina varilmistir.
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