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OZET: Fen bilimleri egitimindeki en yaygm 6grenme teorileri Piaget, Bruner, Gagné ve Ausubel tarafindan
gelistirilmis teorilerdir. Bunlar disinda 6zellikle son yirmi yilda ortaya atilan 6grenme dongiisii yaklagimi ve
yapilandirmaci grenme teorisi pek ¢ok egitim arastirmacisi tarafindan savunulmaktadir. Bu g¢alismada bu
teoriler kisaca ele alinmakta ve 6zellikle yapilandirmaci 6grenme teorisinin fen bilimleri egitiminde uygulanma
sekilleri olan dort asamali model, 5SE modeli ve 7E modeli ayrintili olarak agiklanmaktadir. Ayrica
yapilandirmaci 6gretime uygun etkinliklerin gelistirilmesinde bilgisayar teknolojisinin kullanimi konusunda
onerilerde bulunulmustur.
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ABSTRACT: Piaget, Bruner, Gagné and Ausubel theories are the most common learning theories in science
education. In addition to these, learning cycle approach and constructivism have been advocated by several
researchers in last two decades. In this study, a brief knowledge about these theories was given and four-stage
model; 5E model and 7E model that are the application types of constructivism in science classrooms were
explained in detail. Besides this, some suggestions about the using of computer technology in constructivism
were made.
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Fen bilimlerindeki yeniliklerin ve buluglarin hem iilkelerin gelismesine biiyiik katkilar sagladigi, hem de
bilimsel ve teknolojik gelismelerin temel dayanagi oldugu bilinmektedir. Bu durum fen bilimlerinin ve onun
egitiminin 6neminin giin gectikge artmasina ve biitiin uluslarin fen bilimlerinin gelistirilmesine énem vermesine
yol agmaktadir. Bu amagla iilkeler fen egitimi programlarini gelistirmeye, 6gretmenlerin niteligini yiikseltmeye
ve egitim kurumlarinmi arag-gereglerle donatmaya calismaktadirlar (Ayas, Cepni & Akdeniz, 1993). Fen egitimi
programlarinin okullardaki uygulayicilart 6gretmenler olduklarina goére, dgretmenlerin ¢agdas bilgi, beceri ve
tutumlara sahip olarak yetistirilmeleri ve fen bilimleri egitiminde kullanilan yeni 6grenme ve 6gretme yaklagim
ve kuramlarindan haberdar olmalar1 6nem tagimaktadir.

Insanlar yasamlari boyunca gevre ile etkilesim sonucu bilgi, beceri, tutum ve degerler kazanirlar.
Ogrenmenin temelini bu yasantilar olusturur. Genel anlamda diisiiniildiigiinde &grenme bireyde davranis
degisikligi meydana getirme siireci olarak tanimlanabilir (Ertiirk, 1993). Bir bagka tanima gére ise dgrenme
cevresi ile etkilesimi sonucu kiside olusan diisiince, duyus ve davranis degisikligidir. Ancak bu degisikligin nasil
oldugu konusunda farkli gériisler vardir. Ogrenmenin nasil gergeklestigi bilissel ve davranisg1r kuramlarla
aciklanmaya calisilmaktadir. Biligsel kuramcilara gore 6grenme zihinsel bir siirectir ve zihne ulasan bilgilere
anlam verilmesi ile gerceklesmektedir. Bu anlam verme 6grencinin kendi deneyimine, sahip oldugu kiiltiire,
icinde ogrenmenin gerceklestigi etkilesimin dogasina ve Ogrencinin bu siiregteki roliine gore degismektedir
(Nakiboglu, 1999).

Ogrenmenin nasil meydana geldigini aciklamak icin pek cok teori ortaya atilmakla birlikte, fen
ogretiminde en ¢ok kullanilan teoriler Jean Piaget, Jerome Bruner, Robert Gagné ve David Ausubel tarafindan
gelistirilen teorilerdir. Bunlarin disinda son yillarda Ogrenme Déngiisii (Learning Cycle) ve Yapilandirmaci veya
Olusturmaci Ogrenme (The Generative or Constructivist Model) modelleri ortaya atilnustir. Bu modellerin
6gretimde kullanimina yonelik ayr1 ayri caligmalar literatiirde mevcut olmakla birlikte, biitiin 6grenme teorilerini
uygulanma basamaklari ile birlikte bir arada igeren bir caligmaya rastlanmamistir. Bu alandaki agig1 kapatmak
amaciyla, bir literatiir taramasi niteligindeki bu c¢aligmada fen G6gretimini etkileyen bu teoriler ayri ayri ele
alinmis, 6zellikle yapilandirmaci 6grenme modeli ve bu modelin sinif ortaminda uygulanma bigimleri iizerinde
durulmustur.

Jean Piaget’in Ogrenme Kurami

Piaget, 6grenmeyi yasa bagl bir siire¢ olarak kabul eden zihinsel gelisim kuramina dayali olarak
aciklamistir. Zihinsel gelisimi agiklamaya yonelik olarak ise ¢ok farkli ve kapsamli bir bakis agisi ortaya
koyarak, bu siireci dogumdan bagslayan ve yetiskinlige kadar devam eden dort donemde degerlendirmistir. O’na
gore donemler ilerledik¢e cocuklarin kavrama ve problem c¢ozme yeteneklerinde niteliksel gelismeler
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gozlenmekte ve her bir donem kendisinden dnce gelen donemlerin 6zelliklerini de icermektedir. Bu donemler ve
bu donemlerdeki bireylerin bazi dzellikleri asagida verilmistir (Turgut, Baker, Cunningham & Piburn, 1997,
Yasar, Ayas, Kaptan & Giiciim, 1998; Kaptan, 1998; Erden, Akman, 2001):

i. Duyusal Devinim (Sensorymotor) Donemi: 0-2 yas arast donem olup, bu donemde birey sozel
olmayan davraniglar gosterir. Bu donemde bebek donem iginde duyular1 ve motor faaliyetleri yoluyla dig diinya
ile iliski kurar, donem iginde ilerledikge c¢evresinde olanlari ve kendisinin g¢evresinden farkli oldugunu
kesfetmeye baglar. Donemin sonuna gelindiginde bebek, karmagik olmayan zihinsel islemleri gerceklestirmeye
baslayarak islem oncesi doneme geger.

ii.islem Oncesi (Pre-operational) Dinem: 2-7 yas arast dénem olup, bu dénemde birey sdzciik
dagarcigini zenginlestirerek dilini gelistirir ve benlik kavramini olusturur. Cocuk tiimiiyle ben merkezli bir
diistinme yapisina sahiptir. Bu yaslardaki ¢ocuklar kendi goriislerinin olabilecek tek goriis olduguna inanirlar,
cevrelerindekilerin kendilerininkinden daha farkli bakis agilarina sahip olabileceklerini anlayamazlar. Bu
donemdeki ¢ocuklarda korunum fikri gelismemistir. Donemin sonuna dogru ilerledik¢e ben merkezli diisiince
gittik¢e azalmaya ve yerini mantikli diisiinceye birakmaya baslar. Bdylece somut islemler ddnemine gegilir.

iii.Somut Islemler (Concrete Operational) Dinemi: 7-11 yas arast donem olup, ilkégretimin ilk bes
yilina denk gelir. Bu donemde bireyin siniflama, siniflandirma, karsilastirma, dort islem yapma ve doniistiirme
gibi becerileri gelisir, cocugun islemleri muhakeme edisi mantikli bir hale gelir. Islem 6ncesi dénemde
¢oziilemeyen korunum problemleri bu dénemde ¢oziiliir. Somut iglemler doneminde g¢ocuklarin biligsel yapilar
bazi problemleri zihinsel olarak ¢ozebilecek diizeye gelmis olmakla birlikte, bu dénemde bir problemin
¢Oziilmesi somut nesnelerle baglantili olmasma baghdir. Somut islemler dénemi zihinsel islem yapma
yeteneginin heniiz gelismedigi islem Oncesi diigiince ile mantik isletme yoluyla muhakeme yapabilen soyut
diistince arasinda bir gecis donemi olarak kabul edilebilir.

iv. Soyut Islemler (Formal Operational) Donemi: 11 yas ve sonrasi donem olup, bu doénemde bireyde
ayirt etme, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hayal kurma, soyut kavramlari algilayabilme gibi beceriler
gelisir. Genelleme, tiimdengelim, tiimevarim gibi zihinsel islemler yapilabilir. Birey kendi diisiince siireglerinin
farkindadir, kendi diisiincelerini elestirir, diger bilinen gergekleri olgiit alarak kendi yargilarinin dogrulugunu
yoklayabilir. Son dénem olan bu doénemden sonra bilisel yapida niteliksel bir gelisme ortaya ¢ikmaz. Ancak
gelistirilen yasantilara bagl olarak niceliksel gelismeler her zaman miimkiindiir.

Piaget’in 6nerdigi bu yas sinirlari bilimsel aragtirmalarla tam olarak kanitlanamamigtir. Cogu zaman
bireylerin donemler arasinda daha ileri yaslarda gegis yaptiklart gézlenmektedir. Piaget’e gore sinif 6gretmenleri
ogrencilerinin bireysel farkliliklarini biligsel gelisim agisindan dikkate almali ve 6grencilerden biligsel gelisim
diizeylerinin iistiindeki etkinliklerde basarili olmalar1 beklenmemelidir.

Jerome Bruner’in Ogrenme Kurami

Fen O6gretimine kavram 6gretimi ve bulus yoluyla ogretim ile iki onemli katki saglayan Bruner, kavram
ogretimi stirecinde kavramin adi, kavranin tanimi, kavramin ozellikleri ve kavramla ilgili 6rnekler adimlarinin
izlenmesi gerektigini savunur (Collette & Chiappetta, 1989; Ayas, Cepni, Johnson & Turgut, 1997; Yasar et al.,
1998). O’na gore 6grenciler bu siray1 izleyerek kavramlart siniflandirirlar ve daha kolay &grenirler. Bruner de
Piaget gibi Ogrenmeyi aktif bir silire¢ olarak gormekte ve Ogretimin Ogrencilerin aktif katilimi ile
gerceklestirilmesini onermektedir. O’na gore dgrencinin 6grenmeye aktif katilimi ancak bulus yoluyla ogretim
ile miimkiindiir. Bulus ya da kesfetme yaklagimi belli bir problemle ilgili verileri toplayip, analiz ederek
soyutlamalara ulagmay1 saglayan, 6gretimde &grenci aktifligine dayali, giidiileyici bir 6gretim yaklagimidir.
Bruner’e goére Ogretmenin rolii paketlenmis bilgiyi 6grenciye sunmaktan c¢ok, &grencinin kendi kendine
Ogrenebilecegi ortami olusturmaktir. O’na goére bunu saglamanin yolu da bulug yoluyla §gretimdir. Ciinkii bu
yaklagim diisiinme, deneme ve bulmayi esas alir. Bunun icin de 6gretmen Ogrencilere kavramlari, ilkeleri
kendisinin vermesi yerine, Ogrencileri deney yapmaya, ilkeleri ve kavramlari bulmaya tesvik etmelidir
(Tasdemir, 2000). Ogrenciyi belli alanlarda &gretime tabi tutmak, onlarin bellegine bazi sonuglar yerlestirmek
degil, ona bilginin elde edilmesine imkan verecek siirece katilmasini 6gretmektir.

Bruner bulus yoluyla o6gretimin Ogrencilerin zihinsel gelismislik diizeylerine gore ii¢ sekilde
uygulanabilecegini savunur. Bunlar bagimli bulus yoluyla 6gretim, yari-serbest bulus yoluyla 6gretim ve serbest
bulus yoluyla 6gretimdir. Bagimli bulus yoluyla 6gretimde Ogretmen problem ve ¢dziim icin uygulanacak
metotlart verir, fakat ¢oziimii 6grenciye birakir. Bu uygulama bigimi biligsel seviyesi diisiik olan veya bilimsel
siire¢ becerileri yeterince gelismemis olan 6grencilerin olusturdugu siniflarda uygulanabilir. Yari-serbest bulus
yoluyla 6gretimde dgretmen sadece problem durumunu ortaya koyar, ¢dziim i¢in kullanilacak yontemleri ve
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¢Oziimi 6grencilere birakir. Biligsel seviyesi normal ve biligsel siireg becerileri yeterince gelismis dgrencilerin
olusturdugu simniflarda bu yaklasimin kullanilmasi miimkiindiir. Serbest bulus yoluyla 6gretimde ise 6gretmen ne
problemin belirlenmesine, ne de ¢dziim icin kullanilacak metotlara ve ¢dzlime katkida bulunur. Problemi, ¢éziim
yollarmi ve ¢oziimii bulma tamamen 6grenciye birakilmistir. Ogretmen ¢alismalar tamamlandiktan sonra gerekli
kontrolleri yaparak &grencilere geri bildirimde bulunur. Bu yaklasim bilissel gelismislik diizeyi yiiksek olan
ogrencilerde uygulanabilen bir yaklagimdir.

Bulus yoluyla dgretimin en 6nemli sinirliliklart bu yolla 6grenmenin ¢ok zaman almasi, bu yéntemin
ancak cok iyi bilen kisiler tarafindan uygulanabilmesi ve ¢ok sayida arag-gere¢ gerektirdigi i¢in maliyetinin
yiiksek olmasidir.

Robert Gagné’nin Ogrenme Kurami

Gagné’nin fen 6gretimine en 6nemli katkisi, bir konunun 6grenilmesi igin ders amaglarinin 6grencilerde
meydana gelecek davrams degisiklikleri cinsinden yazilmasmi savunmasidir. O’na gore Ogretim basitten
karmasiga dogru asamali bir sirada yapilmalidir. Burada dnemli olan dgretim sonunda ulasilmasi gereken hedefi
belirlemek ve 6gretim etkinliklerini ona goére diizenlemektir. Bu gériise gore en sonunda ulasilmas: istenen amaci
en basa ve ona ulagmak i¢in diger alt amaglar1 hiyerarsik bir sekilde basitten karmagiga dogru siralamak en
6nemli noktadir.

Gagné’ye gore 0grenme birbiriyle iliskili sekiz kategoriden olusan bir siiregtir. Bu siirecte en basit
O6grenme olan isaretle 6grenme hiyerarsinin en basinda, en karmagik 6grenme ¢esidi olan problem ¢dzme ise
hiyerarsinin en sonunda yer alir. Bu sekiz kategori sunlardir: 1. Isaretle grenme (signal learning), 2. Uyarim—
tepki ile 6grenme (stimulus—response learning), 3. Zincirleme 6grenme (chaining), 4. Sozel 6grenme (verbal
learning), 5. Ayirt ederek 6grenme (discrimination learning), 6. Kavram &grenme (concept learning), 7. Kural
(ilke) 6grenme (rule learning), 8. Problem ¢dzme (problem solving)

Gagné’ye gore okul dgrenmelerinde en ¢ok kullanilan 6grenme tiirleri ayirt ederek 6grenme, kavram
o0grenme, kural 6grenme ve problem ¢ézmedir. Egitimin en Onemli amaci ise 6grencilerde problem ¢dzme
davraniglarini gelistirmektir (Erden & Akman, 2001). O’na gore 6gretmenler ders i¢i etkinliklerini planlarken
once konu ile ilgili temel amaci belirlemeli, konuyu alt amaglara ayirmali ve 6grencilerin bu sekizli hiyerarsideki
yerini belirleyerek dgretimi buna goére planlamalidir. Gagné’nin 6grenme kuraminda da dgrencilerin dgrenme
etkinliklerine aktif katilimlar1 ve 6grenmede sorumluluk almalar1 gerektigi vurgulanmaktadir.

David Ausubel’in Ogrenme Kurami

Ausubel’in 6grenme teorisi; dgrenmeyi etkileyen en dnemli faktor égrencinin mevcut bilgi birikimidir,
bu ortaya ¢ikarilip 6gretim ona gore planlanmalidir ciimlesi ile ifade edilebilir (Ayas et al., 1997). Ausubel,
gelistirdigi anlamli 6grenme kuramu ile fen 6gretimini etkilemistir. O’na gore 6grenmenin ¢ogu sdzel olarak
gerceklesmektedir ve O6nemli olan 6grenmenin anlamli olmasidir. S6zel 6grenme, eger etkili bir sekilde
uygulanirsa, anlamli olabilir. Ayrica, s6zel yolla dgrenciye kisa siirede fazla miktarda bilgi aktarilir. Anlamli
6grenmedeki 6n kosul, dgrenciye ogretilecek konuyla ilgili 6n bilgilerin kazandirilmasidir. Ausubel sozel
o0grenmenin psikolojik esaslarini dort madde halinde 6zetlemistir:

i. Yeni ogretilecek olan kavram, bilgi ve ilkeler 6nceden 6grenilmis olanlarla iligkilendirildiginde anlam
kazanirlar. Ogrenci bu iliskiyi kuramazsa konuyu kavrayamaz.

ii. Her bilgi tinitesi kendi i¢inde bir biitiin olusturur. Bu biitiinde kavramlar ve kavramlar arasi iliskiler
vardir. Ogrenci bu diizeni anlayamazsa ve yeni konunun iliskilerini géremezse konuyu kavramakta giicliik ceker.

iii. Yeni 6grenilecek konu kendi iginde tutarli degilse veya dgrencinin dnceki bilgileri ile ¢elisiyorsa,
6grenci tarafindan kavranmasi ve benimsenmesinde giigliik ¢ekilir.

iv. Biligsel icerikli bir konuyu 6grenmede etkili olan zihin siireci tiimdengelimdir. Ogrenci kendine
verilen bir kurali 6zel durumlarda basari ile uygulayamiyorsa onu kavramamustir.

Ausubel bu psikolojik esaslara dayali olarak sergileyici ogretim (expository teaching) adim verdigi bir
model gelistirmistir. Bu model ii¢ basamakli olarak uygulanmaktadir:

i. On diizenleyiciler kullanarak 6grenciyi yeni konuyu kavramaya hazir hale getirmek. Ausubel
Ogrenciler i¢in yeni olan konularin 6grenilmesinde on diizenleyici kullanilmasi gerektigine dikkat ¢ekmektedir.
On diizenleyiciler bilimsel terimlerin ve sozciiklerin anlamlarini ve bazi hatirlatmalan igerirler ve yeni
kazanilacak olan bilginin 6grenciler tarafindan daha rahat 6grenilmesi i¢in kullanilirlar. Bunlar konu islenmeden
once Ogrencilere verilir ve boylece 6grenciler konuyu 6grenmeye hazir duruma getirilmis olurlar (Collette &
Chiappetta, 1989; Yasar et al., 1998). On diizenleyiciler; dgrencinin dikkatini yeni konuya cekmek, 6grenilecek
yeni konunun ana diisiincelerine ve kavramlar arasi iligkilere 151k tutmak ve onceki bilgilerden yeni konuyla
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iligkili olanlar1 6grenciye hatirlatmak amaciyla kullamlirlar. Karsilastirmali ve sergileyici on diizenleyiciler
olmak iizere ikiye ayrilirlar.

ii. Yeni konunun ayrintilarini adim adim sergilemek,

iii. Yeni konunun ana ilkesini ¢esitli drneklere uygulayarak 6grencinin birlestirme, kaynastirma ve
bagdastirma gibi zihinsel siireglerini gelistirmesini saglamak.

Ausubel’e gore ¢esitli 6grenme durumlariyla karsilasan bireyin zihninde gerceklesen 6grenmeler daha
sonraki dgrenmelere temel teskil eder. Bu 6grenmeler her zaman dogru olarak yapilandirilmis olmayabilirler.
Yani 6grencilerin zihinlerinde yapilandirdiklar bilgiler arasinda yanlis 6grendikleri seyler de bulunabilir. Bu
nedenle Ogretmen Oncelikle bu yanlis anlamalari belirlemeli ve &gretimini bunlar giderecek sekilde
planlamalidir. Ciinkii herhangi bir kavramla ilgili yanlis anlamalarin konuyla ilgili daha ileri diizeydeki bilgileri
anlamada sorun yarattigi, hatta bazen yeni karsilagilan bilgilerin 6grenilmesini engelledigi bilinmektedir
(Andersson, 1986; Ben-Zvi, Eylon & Silberstein, 1986; Griffiths & Preston, 1992).

Ogrenme Déngiisii Yaklasimi (The Learning Cycle Approach)

Ogrenme dongiisii yaklasim Piaget tarafindan ileriye siiriilen zihinsel gelisim kurami iizerine
temellendirilmis bir 6grenme yaklasimidir. Bu yaklasim &grencilerin kavramsal gelisim yoluyla kazandiklar
bilgilerin smifta tartisilmasi esasina dayalidir (Lawson, 1995). Smif ortamindaki uygulamasi {i¢ basamakta
gerceklestirilen ve ilk kez Karplus ve arkadaglari tarafindan gelistirilen bu yaklagim ii¢ asamada
uygulanmaktadir (Osborne & Wittrock, 1983; Ayas, 1995):

i. Inceleme ve Veri Toplama Asamasi

Bu asama 6grencilerin kendilerine dgretilmek istenen kavramla ilgili olarak yeni bir 6grenme ortaminda
kendi cabalari, tepkileri ve aksiyonlari ile deneyim kazandiklar1 asamadir. Ogrenciler 6grenme ortaminda yeni
karsilastiklari arag-geregleri ve diger materyalleri 6gretmenin veya baska kisilerin yardimi olmadan incelerler ve
onlar hakkinda deneyim kazanmaya calisirlar. Bu inceleme asamasinda 6grenciler karsilastiklar bazi seyleri
onceki bilgilerine dayali olarak agiklayabilirken, bazi hususlarda kafalarinda bir takim sorunlar veya karmasik
durumlar olusur. Ogrenci bu sorular1 sahip oldugu zihin yapistyla agiklayamadig: igin sorularin cevabiyla ilgili
olarak dgretmenin verecegi bilgilere ihtiyac duyar, boylece 6grenme istegi duyar ve 6grenmeye hazir hale gelmis
olur. Buna bilgiyi almaya hazir hale gelme denir.

ii. Kavram Tanitimi Asamast

Bu agamada o6ncelikle dgrenciye yeni kazandirilacak kavramla ilgili bir tanim verilerek 6grencinin bir
onceki asamada kazandigi bilgi ve deneyimleri yorumlamas: ve degerlendirmesi saglanir. Kavramin tanimi
Ogretmen tarafindan verilebilecegi gibi, kitap, film, bilgisayar programi gibi gorsel ve basili bir materyalden de
yararlanilabilir. Bu agsamada 6grenci kendisine verilen bilgileri kullanarak ilk asamada karsilastigi sorulara cevap
bulur. Ogrencilerin inceleme ve veri toplama asamasinda elde ettikleri bilgilerin ve kazanmimlarin yorumlanmasi
ve onlara anlam verilebilmesi i¢in, kavram tanitimi agamasi her zaman inceleme ve veri toplama asamasini takip
etmeli ve onunla iligkilendirilmelidir. Aksi taktirde 6grencilerin 6grenme giicliikleri gekmesi s6z konusu olabilir.

iii. Kavram Uygulama Asamast

Bu asama Ogrencilerin ilk iki asamada 6grendikleri bilgileri ve kavramlart yeni ve farkli durumlara
uygulayarak pekistirdikleri asamadir. Bu agamada &grencilere farkli durumlarla ilgili sorular sorulur. Bu agsama
Ozellikle zihinsel gelisim seviyesi ortalamanin altinda olan, bu nedenle de kendi kazandigi deneyimleri
Ogretmenin anlattiklar ile iligkilendiremeyen, yani anlamli 6grenme gerceklestirmede giicliik ¢ceken dgrenciler
icin oldukga yararli olmaktadir.

Ogrenme déngiisii yaklasiminin fen derslerindeki etkililigini diger 6gretim yontemleri ile karsilastirmak
amaciyla yapilan bir ¢ok c¢alismada, bu yaklasimin diger yontemlere gore daha basarili sonuglar verdigi
belirlenmistir (Abraham & Renner, 1986; Cate & Grzybowski, 1987; Renner, Abraham & Birnie, 1988; Marek,
Askey & Abraham, 2000). Elde edilen sonuglar 6grenme dongiisii yaklasiminin &zellikle somut kavramlarin
ogretiminde diger yontemlere gore daha etkili oldugunu, bu yaklasimin uygulandig: fen derslerinde 6grencilerin
kavrama ve zihin yeteneklerinin daha fazla gelistigini ve 6grencilerin egitim ortammdan memnun kaldiklarini
gostermektedir.

Yapilandirmact veya Olusturmact (Constructivist) Ogrenme Kurami

Ogrenme-6gretme  siirecinin dogasini agiklamak icin pek ¢ok ogrenme teorisi ortaya atilmustir. Bu
teorilerden birisi de son yillarda en ¢ok savunulan yapilandirmact veya olusturmact Ogrenme teorisi
(constructivisim) olarak adlandirilan teoridir. Wittrock tarafindan gelistirilen ve Ausubel’in dgrenmeyi etkileyen
en onemli faktor égrencinin mevcut bilgi birikimidir seklinde ifade edilen diisiincesine dayanan yapilandirmact
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Ogrenme yaklasimi, temelde Ogrencilerin mevcut bilgilerini kullanarak yeni bilgi edinmelerini, 6grenmeyi ve
kendine 6zgii bilgi olusturmay1 agiklamaya ¢alisan bir 6grenme kurami olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Hand &
Treagust, 1991; Turgut et al., 1997; Appleton, 1997). Bu diisiinceye gore dgrenci yeni kazandig: bilgileri eski
bilgileri ile karsilastirarak zihninde yeniden yapilandirir ve bdylece etrafindaki diinyayr anlamlandirir. Ogretmen
merkezli ve Ogrencilerin pasif dinleyiciler olduklari geleneksel Ogretim yontemlerinin aksine bu model
ogrencinin dgrenmede ¢ok aktif olmasi gerektigini savunur. Bu teoride, bilginin her bir 6grenen tarafindan
bireysel olarak yapilandirildigi, 6grencinin kendisine ulasan bilgileri aynen almadigi ve 6grenmede bireyin 6n
bilgilerinin, kisisel 6zelliklerinin ve 6grenme ortaminin son derece dnemli oldugu vurgulanmaktadir.

Yapilandirmact 6grenme modelinin en 6nemli savunucularindan Bodner (1986, 1990) &grenme ve
6gretmenin es anlamli kelimeler olmadigini, 6gretmenlerin ¢ok iyi 6gretici olsalar bile, 6grencilerin her zaman
ogrenemeyeceklerini vurgulamistir. O’na gore bilgi 6grenenin kafasinda yapilandirilir ve bilginin 6gretmenin
kafasindan &grencinin kafasina hicbir degisiklige ugramadan geg¢me sansi ¢ok azdir. Bagka bir ifade ile
ogrencilerin okuldaki egitim-6gretim ortamlarinda kazandiklar: bilgiler onlarin bu ortama gelmeden 6nce sahip
olduklar1 6n bilgilere ve egitim-dgretim ortaminin onlara sagladiklarina baghdir. Bu nedenle 68rencilerin 6n
bilgileri ve varsa yanlis kavramalari ciddi bir sekilde ortaya ¢ikarilmali ve dgretim bunlarin dikkate alinmasiyla
planlanmalidir. Ciinkii bu tiir on bilgiler genellikle kabul edilen bilimsel teorilerden daha az mantikli, daha az
kesin ve daha az yaygindir ve 6grenci yeni kazandig1 bilgileri bu on bilgiler lizerine inga etmektedir. Bu nedenle
on bilgiler hatali ise onlar iizerine insa edilen bilgiler de hatali olabilir (Hewson & Hewson, 1984).

Temel olarak bilginin 6grenenin zihninde yapilandirildigini savunan yapilandirmaci 6grenme teorisinin

temel felsefesi bes basamakta ifade edilmektedir (Bodner, 1986; Geelan, 1995; Shiland, 1999).

i. Ogrenme zihinsel bir siirectir. Bilginin yapilanmasi zihinsel islemleri gerektirir. Bu teoride materyal veya
bilgi 6grenene dogrudan verilmez. Bilgiler anlamli bir sekilde ogrenlllr

ii. Ogrencilerin 6nceki bilgi birikimi 6grenmeyi etkiler. Ogrenciye yeni bilgi onun énceki bilgi birikimi ile
iliskilendirilerek verilmelidir. Ogrenenlerin zihninde yeni bilgilerin dgretilmesine engel olabilecek cesitli
yanlis kavramalar bulunabilir. Ogrencilerin bu yanlis kavramalarn bilimsel olarak kabul edilebilir bilgilerle
degistirilerek 6gretim iglemi gerceklestirilmelidir.

iii. Ogrenme, ogrencilerin mevcut bilgilerinin yanls ya da tatmin edici diizeyde olmadigimin onlara
ispatlanmasi ile daha saglikl bir sekilde meydana gelir. Ogrencilerin mevcut bilgilerinin yetersiz oldugunun
gosterilmesi ve anlamli 6grenmenin saglanmasi i¢in 6grenci tarafindan kazanilan deneyimler kullanilabilir.
Eger 6grenci deneyimleri ile ilgili olarak mevcut bilgilerini kullanarak dogru tahminler yapabilirse, anlamli
o0grenme gerceklesmis olur.

iv. Ogrenme aym zamanda sosyal bir siire¢ oldugundan dolay1, bilissel anlamda gelisme sosyal etkilesimler
sonucunda meydana gelir. Ogrenme sorgulayici tarzda yapilan konusmalarla daha da kolay gergeklesir.

v. Ogrenme kavramla ilgili ek uygulamalar1 gerektirir. Yeni uygulamalar 6grencinin konuyla ilgili bilgilerinin
pekismesini saglar.

Yapilandirmact 6grenme kurami genel olarak “disaridan alinan bilgiler zihnimize nasil yerlesir?”, “bu
bilgileri zihnimizde nasil isler ve kendimize mal ederiz?” ve “Onceki bilgilerimizle c¢elisen yeni bilgiler
zihnimizde yapuanirken ne gibi degisiklikler olur?” sorularina cevap aramaktadir. Bu kurama gore 6grenme
ozetle asagidaki sekilde gergeklesir (Baker & Piburn, 1997; Martin, 1997; Turgut et al., 1997; Cepni, Akdeniz &
Keser, 2000):

> Oziimleme: Bireyin yeni kazandig1 bilgiler onceden sahip olduklar ile geligmiyorsa birey bu yeni
bilgileri kolayca kabullenebilir (benimser).

» Yerlestirme: Yeni kazanilan bilgiler 6nceki bilgilerle ¢elisiyorsa 6grencinin kafasi karigir. Buna zihin
dengesizligi denir. Bu zihin dengesizliginin ortadan kaldirilmasi i¢in zihin yeniden yapilanmaya girer. Bu
yapilanma ii¢ sekilde gerceklesebilir:

a. Dbirey yeni kazandig1 deneyimi goz ardi eder,

b. birey yeni kazandig1 deneyimi zihninde kendine uygun tarzda degistirerek kabullenir,
¢. birey diisiinme tarzini yeni kazandig1 deneyimi kabullenecek sekilde degistirir.
Amaglanan 6grenmenin {igiincii durumda gerceklesmesi beklenir.

» Zihinde yapilanma (zihinsel denge): Yerlestirme islemi basarili oldugunda insan zihni yeniden

yapilanir. Boylece kisi kendi gayretleri ile bilgilerini genisletmis ve diizeltmis olur. Buna kendi kendine
ayarlama denir.
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> Siirekli dziimleme: Tnsan hayati boyunca siirekli disaridan bilgiler aldigi i¢in ziimleme ve kendi
kendine ayarlama hayat boyu devam eder.

» Yarancihk (kendi kendine sorular iiretme): Birey disaridan bilgi almadan da zihninde gesitli sorular
tiretip bu sorulara cevap bularak yeni bir takim bilgiler kazanabilir.

Ogrencilerin daha &nceki deneyimlerinden ve 6n bilgilerinden yararlanarak yeni karsilastiklarl
durumlara anlam verdiklerini ve &zlimsediklerini savunan yapilandirmaci 6grenme teorisinin fen bilimleri
egitiminde kullanimina yonelik olarak gesitli modeller dnerilmektedir. Bu modeller dort agamali model, SE
modeli ve 7E modelidir.

Yapilandirmaci Yontemin 4 Asamali Modeli
Bu model okul ortaminda dort asamali olarak uygulanmaktadir. Modelin asamalari asagida
verilmektedir (Osborne & Wittrock, 1983; Ayas, 1995):

Birinci asama

Bu asamada ogrencilerin dikkatlerini kavram {izerine gekmek igin bir tamtim yapilir. Ogrenciler
stniflara daha 6nceden edindikleri deneyimleri, fikirleri ve yanls kavramalar ile gelirler. Ogretmenin gérevi
Ogrencilerin 6n bilgilerini, kavrama diizeylerini ve varsa yanlis kavramalarini ortaya cikarmaktir. Boylece
ogretim etkinliklerini 6grencilerin diizeyine gore hazirlamasi olanakli hale gelir.

Ikinci asama (odaklama asamasy)

Bu asamada Ogretilmek istenen kavramla ilgili olarak ogrencilerin zengin O6grenme yasantilari
gecirmeleri icin caba gosterilir. Ogretmen 6grencilerin aktif oldugu (grup calismasi, beyin firtinasi, simf
tartigmasi, yeni arag-gereglerle deneyim kazanma vb.) veya Ogrencilerin dikkatini ¢ekip onlar1 konuya
odaklayacak (film izletme, data show kullanma, modeller kullandirma vb.) degisik 6gretim yontemlerinden
yararlanir.

Uciincii asama (miicadele asamasi)

Bu asama Ogrencilerin kavramlarla ilgili yeni Ogrendiklerini on bilgileriyle karsilastirdiklari,
sorguladiklar1 ve degistirdikleri asamadir. Ogretmen bu asamada biraz daha aktif hale gelir ve verilmek istenen
kavram veya konu &gretmenin belirleyecegi yontem kullanilarak verilir. Ogretmen smifin diizeyine gore
aciklamalar yapar, Ogrencilerin konuyla ilgili sorular sormalarma olanak saglayarak konunun &grencilerce
tamamen anlasilmasina yardimei olur.

Doérdiincii agama (uygulama asamas)

Bu agsama ogrencilerin yeni kazandiklari bilgileri farkli durumlara uyguladiklari asamadir. Bunun
saglanmasi i¢in O0grenme-0gretme siirecinde Ogrencilerin dgrenilen kavramlarla ilgili degisik uygulamalar
yapmalarina olanak saglayacak problem ¢6zme, kompozisyon yazma, giinliik hayattaki olaylarla baglant1 kurma
gibi etkinlikler gerceklestirilir. Ayrica Ogrencilere ilk asamadaki yanlis kavramalar hatirlatilarak neler
ogrendiklerinin farkina varmalar1 saglanir. Bu asamanin en 6nemli 6zelligi yeni kazanilan kavramlarin farkli
uygulamalarla pekistirilmesinin amaglanmasidir.

Yapilandirmaci Yontemin SE Modeli

Dort agamali bu modelin yan1 sira, bes asamali olarak uygulanan ve “SE Modeli” olarak bilinen bir
model daha vardir. Girme, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme agamalarindan olusan bu modelin
asamalar1 agagida acgiklanmaktadir (Turgut et al., 1997; Smerdan & Burkam, 1999; Cepni, Akdeniz & Keser,
2000):

Girme (enter/engage) asamasi

Yeni fikirleri 6grenmeye baslamadan Once, insanlarin eski fikirlerinin farkinda olmalar1 gerekir. Bu
nedenle Ogretmenin ilk eylemi 6grencilerin konu hakkinda bildiklerini tanimlamalarina yardimci olmaktir.
Ogrenci karsilastig1 bir sorunu veya gozledigi bir olay1 anlamak icin eglendirici ve merak uyandirici bir girisle
derse baglar. Bu asamada 6grencilere olaymn nedeni hakkinda sorular sorulur. Bu basamakta anlatma, tanimlar
verme, kavramlar agiklama ya da Ogrencilere goreceklerini ve 6greneceklerini sdyleme s6z konusu degildir.
Burada 6nemli olan dogru cevabi bulmalar1 degil, degisik fikirler ileri siirmelerini, soru sormalarini tesvik
etmektir.

Kesfetme (explore) asamast

Ogrenciler birlikte calisarak, deneyler yaparak, dgretmenin yonlendirebilecegi bilgisayar, video ya da
kiitiiphane ortaminda c¢alisarak sorunu ¢dzmek i¢in veya olay1 agiklamak i¢in diisiinceler iiretirler. Bu diisiinceler
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Ogretmenin siizgecinden gegtikten sonra olay1 ¢oziimlemek icin beceriler ve ¢oziim yollarina doniistiiriiliir. Bu
asama en fazla oranda 6grenci faaliyetini igeren asamadir.

Actklama (explain) asamasi

Ogrenciler cogu zaman 6gretmenin yardimi olmadan yeni diisiinme yollar1 bulmay1 basarmakta giicliik
cekerler. Ogretmenin 6grencilerin yetersiz olan eski diisiincelerini daha dogru olan yenileriyle degistirmelerine
yardime1 oldugu bu basamak modelin en 6gretmen merkezli evresi olup, bu evrede 6gretmen diiz anlatim
yontemini kullanabilecegi gibi, film ya da video, bir gosteri ya da 6grencilerin yaptiklarini tanimlamalarini ve
sonuclar1 agiklamalarini tesvik edici bir etkinlik gibi daha ilging yollara da bagvurulabilir. Ogretmen formal
olarak tanimlar1 ve bilimsel agiklamalar1 yapar. Miimkiin olan yerlerde, 6grencilerin deneyimlerini bir araya
getirmelerinde, sonuglarini agiklamalarinda ve yeni kavramlar olusturmalarinda onlara temel bilgi diizeyinde
aciklamalarda bulunarak yardimei olur.

Derinlegsme (elaborate) asamasi

Incelenmeye baslanan konuya yeni bilgiler elde edildikten sonra yeniden doniilmesi gerekir. Ogrenciler
birlikte ulagsmis olduklart bilgileri veya problem ¢6zme yaklasimini yeni olaylara ve problemlere uygularlar. Bu
yolla zihinlerinde daha énce var olmayan yeni kavramlar1 &grenmis olurlar. Ogretmen, yeni bilgileri ilgili
olgulara uygulamalarinda &grencilerden daha ¢ok dogruluk ve sorumluluk ister. Ogrenciler, formal terimleri ve
tanimlart kullanmalar1 ve yeni durumlarda anlayislarini sergilemeleri yoniinde tesvik edilir.

Degerlendirme (evaluate) asamasi

Bu donem, 6grencilerden anlayislarini sergilemelerinin beklendigi ya da diistinme tarzlarin1 ya da
davraniglarin1 degistirdikleri evredir. Cogu zaman, 6gretmen problem ¢ozerken ogrencileri izler ve onlara agik
uclu sorular sorar. Bu ayni zamanda yeni kavram ve becerileri 6grenmede, 6grencilerin kendi gelismelerini
degerlendirdikleri evredir. Boylelikle bu son asamada yeni edindikleri bilgilerini ve becerilerini degerlendirerek
bir sonuca ulasirlar. Ogrenciler ve 6gretmen siireg icinde yeni anlayislara ulasmada gelismeyi kontrol etmeye
calistikca degerlendirme tekrar tekrar yapilacaktir.

Yapilandirmaci Yontemin 7E Modeli

Yapilandirmaci 6gretim modelinin bu iki uygulamasinin yani sira, son yillarda gelistirilen ve “7E
Modeli” olarak bilinen bir model daha vardir. Bu model 5E modelinin daha geligmis bir iist modeli
niteligindedir. Tesvik etme, kesfetme, agiklama, genisletme, kapsamina alma, degistirme ve inceleme seklinde
yedi asamadan olusan bu modelde her bir basamakta 6gretmen ve 6grencilerin neler yapmasi gerektigi asagida
aciklanmaktadir (Cepni, San, Gokdere & Kiigiik, 2001):

Tesvik etme (excite) asamast

Bu basamakta 6gretmen dgrencinin derse ilgisini ¢ekmek igin ¢esitli sorular sorar ve 6grencilerin yeni
Ogretilecek kavram hakkinda ne bildiklerini, hangi 6n bilgilere sahip olduklarini ve ne diiglindiiklerini ortaya
cikarmak icin degerlendirme yapar. Ogrenciler yeni anlatilacak konuyla ilgili diisiinmeye sevk edilir.

Kesfetme (explore) asamast

Bu basamakta Ogrenciler yeni karsilastiklar1 olayr kesfetmek ve gdzden gecirmek igin sorgulama
yontemini kullanirlar. Ayrica yapacaklarn etkinligin sinirlart igerisinde kalmak sartiyla serbest diisiinerek
tahminler yapar ve hipotezler kurarlar, ¢oziime yonelik alternatif deneyler yaparlar ve bunlarin sonuglari
iizerinde tartisirlar.Ogretmen bu asamada pasif bir rol {istlenir, dgrencilerin birlikte calismasi tesvik eder,
onlart gézlemler ve dinler. Bunun yani sira yaptiklar incelemeleri tekrarlamalart i¢in 6grencilere genis kapsamli
sorular sorar ve onlar diislinmeye, yorum yapmaya yoneltir.

Aciklama (explain) agamasi

Ogrenciler farkli bilgi kaynaklar kullanarak grup tartismalar ile ve 6gretmenin rehberliginde segilen
kavramlarm agiklamalarmi ve tanimlamalarim yapmaya cahisirlar. Ogretmen sordugu sorularla onlardan daha
derin agiklamalar yapmalarini ister. Ayrica 6grencilerin daha 6nceki deneyimlerini temel alarak tanimlamalar ve
aciklamalar yapar ve bu yolla yeni kavramlar ortaya atar.Ogrenciler ise dgretmenin onerilerini dinleyerek
yorumlamaya calisirlar. Aciklamalarinda ise daha oOnce yaptiklar etkinliklerdeki kaydedilmis goézlemleri
kullanirlar.

Genisletme (expand) asamast

Ogretmen Ogrencilerin formal kavramlar, tanimlamalari ve agiklamalari arastirmalarmni ve bunlari
kullanmalarini ister. Ogrenciler ise dnceki bilgilerinin yardimiyla yeni sorular sorarlar, ¢6ziim yollar onerirler,
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kararlar alirlar ve deneyler tasarlarlar. Ogrenciler bunlari yaparken dgretmenin tegvikine ihtiyaglar vardir.
Ogrencilerin yeni uygulamalar i¢in gerekli bilgi ve delillere sahip olduklari onlara hatirlatilmalidir.

Kapsamina alma (extend) asamasi

Ogretmen mevcut kavramlarin diger alanlardaki anlamlarin1 da hatirlatir, karsilastirir ve bu yolla yeni
kavramlar olusturur. Ogrencilerin bu iliskiyi anlamalarina yardim etmek icin Ogrencilere sorular yoneltir.
Ogrenciler ise kavramlarin diger alanlardaki anlamlari ile kendilerine gretilen anlamlar1 arasindaki iliskileri
gormeye ve orijinal kavramlarin anlamimi genisletip diinya gergekleri ile kavramlarin arasinda iliski kurmaya
calisirlar.

Degtsttrme (exchange) asamast

Ogretmen 6grencilere grup tartismasi yoluyla kavramlar hakkinda bilgi paylasimi yaptirir. Ogrenciler
ise ilgi alanlarina dayali etkinlikler ile ilgili diger gruplar veya kendi grubundaki arkadaslari ile isbirligi yaparlar.
Bu tartigmalarla dgrencilerin fikirleri degisebilir. Bu yolla 6grenciler yeni bir plan yaparak degisen fikirleri
dogrultusunda yeni deneyler yaparlar.

Inceleme / sinama (examine) asamast

Bu modelin son basamaginda 6gretmen yeni kavram ve becerilerini uygulayan 6grencileri inceler, bilgi
ve becerilerini 6lgerek davranis degisikliklerinin sebeplerini agiklamaya cahisir. Ogretmen grup ¢alismalarmi
tesvik ederek ogrencilere, neden bu sekilde diisiindiin?, bunun icin delilin nedir?, ...hakkinda ne biliyorsun?,
...nasil agiklarsin? seklinde acik uglu sorular yoneltir. Ogrenciler ise delillerini, aglklamalarml kullanarak ve
onceki agiklamalart dikkate alarak agik uglu sorulara cevaplar vermeye ¢alisirlar.

Yapilandirmact 6grenme teorisi fen derslerinde cesitli sekillerde kullanilmaktadir. Bu teorinin
uygulanmasi ile gergeklestirilen cesitli aragtirmalarda 6grencilerin yorum yapma, 6grendiklerini bagka alanlara
uygulama gibi yeteneklerinin gelistigi, 6grenmeye aktif olarak katildiklari, 6grenme siirecinde daha fazla
sorumluluk aldiklar1 ve kalici1 6grenmeler gerceklestirdikleri yoniinde sonuglar literatiirde ortaya konulmustur
(Bodner, 1990; Laverty & McGarwey, 1991; Hand & Treagust, 1991).

Laverty ve McGarvey (1991) yapilandirmaci felsefeden hareketle element ve bilesik kavramlariin
ilkogretim ikinci kademe dgrencilerine dgretilmesinde dgrencilerin konuyla ilgili 6n bilgilerini tespit etmisler ve
Ogretimlerini bu on bilgileri dikkate alarak gergeklestirmislerdir. Hand ve Treagust (1991) tarafindan yapilan bir
baska calismada, asit-baz kavramlariyla ilgili 6grencilerle yapilan miilakatlarda onlarin 6n bilgileri tespit edilmis
ve bunlara dayali olarak yapilandirmaci yaklagima uygun 6rnek bir {inite gelistirilerek uygulanmigtir. Uygulama
sonucunda elde edilen veriler yapilandirmact yaklasima uygun iinite ile &gretilen 6grencilerin  geleneksel
yontemle dgretilen dgrencilerden daha basarili olduklarini gostermistir.

Bu teori 6grencilerin neyi dgrenip neyi dgrenemediklerini daha iyi kontrol etme imkani verdiginden
dolay1 fen bilimleri 6gretmenlerine geleneksel Ogretim yontemine goére cesitli avantajlar saglamaktadir.
Geleneksel 6gretim yontemlerine gore yapilandirmaci 6grenme modelinde 6gretmenin siniftaki rolii oldukga
degismektedir. Bu teoriyi kabul edip siniflarinda kullanan 6gretmenlerin asagidaki davraniglari géstermesinin
beklenecegi ifade edilmektedir (Nakiboglu, 1999).

i.  Ayni kelimelerin ayni olay1 tamimlayip tanimlamadigindan emin olmak i¢in 6grenci cevaplarini dogru veya
yanlis oluslarina dikkat etmeden sorgular,

ii. Ogrencilerin verdikleri cevaplar1 agiklamalart igin 1srar eder,

iii. Ogrencilerin agiklayamadiklar1 kelimeleri veya esitlikleri kullanmalarina izin vermez,

iv. Ogrencileri kendi cevaplarim vermeleri konusunda cesaretlendirir, bu ise dgrenme siirecinin temel bir
pargasidir.

Yapilandirmaci arastirmacilar sinif 6gretmenlerinin 6grencilerin 6nceden sahip olduklar fikirleri ortaya
¢ikararak yeni bir konuya baglamalarinin iyi olacagini belirtmektedir (Taber, 1995, 2000). Sequeira, Leite ve
Duarte (1993) fen 6gretmenlerinin 6gretimlerini yapilandirmaci bir agidan gerceklestirmeleri ve dgrencilerin
kavramalarim dikkate alan 6gretim yontemlerini kullanmalar gerektigini ileri siirmektedir. Ogrenciler 6n
bilgilerinin 6gretmenler tarafindan dikkate alindigini goriirlerse sahip olduklari bilgileri kendilerine yeni
verilenlerle birlestirme konusunda daha istekli olurlar. Ogretmenler sadece ogrencilerinin kazanmalarni
istedikleri yeni bilgilerden degil, aym1 zamanda onlarin daha once kazandiklar1 bilgilerden de sorumludur.
Ogrenen sadece kendi 6n bilgilerinin dikkate alindigim hissederse yeni seyleri 6grenmeye agik olacagi icin
(Stern, 1998), dgretim faaliyetlerinin ve etkinliklerinin planlanmasindan énce 6grencilerin anlatilacak konuyla
ilgili sahip olduklari 6n bilgiler tespit edilmelidir. Yapilandirmaci teoriye gore bilgi her bir 6grenen tarafindan
bireysel olarak yapilandirilir. Birey tarafindan yapilandirilan 6zel bilgi 6grenenin Onceki tecriibelerinden ve
bilgilerinden etkilendigi i¢in, etkili bir 6grenme i¢in, dgrenenin dnceki bilgileri dikkate alinmali ve bu tiir 6n

Copyright © The Turkish Online Journal of Educational Technology 2002 107



The Turkish Online Journal of Educational Technology — TOJET January 2004 ISSN: 1303-6521 volume 3 Issue 1 Article 14

bilgilerin belirlenmesini amaglayan arastirmalar yapilmalidir (Driver, 1989; Grayson, Anderson & Crossley,
2001).

Egitim, 6grencilerin yeni 6grendikleri bilgiler ile 6n bilgilerini iliskilendirebilmelerine, bir alandaki
bilgilerini diger alanlardakilerle birlestirebilmelerine ve smnifta Ogrendikleri bilgileri giinlik yasamla
iliskilendirebilmelerine yardime1 olmalidir. 1960’11 yillardan beri yapilan miifredat reformlarinda fen egitiminin
ana amaci bir takim bilgileri ezberletmekten ziyade 6grencilerde kavramsal anlamay1 gergeklestirmek olarak
belirtilmektedir. Ancak, bugiin fen siniflarindaki ¢ogu &gretimler hala bilginin transferine ve problem ¢dzmek
icin bazi formiillerin uygulanmasma odaklanmigtir. Pek ¢ok fen Ogretmeni ana gorevlerinin temel fen
kavramlarint mantikli bir yolla 6grencilere sunmak olduguna inanmaktadir. Onlara gore 6grenciler bu temel
kavramlar 6grendikten sonra kavramlar arasi baglantilar ve anlama kendiliginden gelir. Bu tiir bir fen 6gretimi
yaklagimi etkili 6grenmeye yol acamayacagi gibi, ezber yoluyla kazanilan bilgi kolayca unutulur ve benzer
durumlara uygulanamaz. Bu nedenle yapilandirmaci diisiinceye gore, 6grenmenin etkili ve anlamli olabilmesi
icin, 6grencinin dgrenme faaliyetlerine aktif olarak katilmasi ve dgrenmede sorumluluk almasi gerekmektedir.
Ulkemizde bu diisiinceden hareketle son yillarda dgrencilerin 6n bilgilerini ve yamlgilarini dikkate alan ve aktif
katilimlarin1 saglamay1 amaglayan miifredatlarin gelistirilmesi ve uygulanmasi yoniinde yapilan caligmalara
rastlanmaktadir (Ozmen, 2002).

Ogrenme konusundaki arastirmalara gore, anlamh 6grenme &grenen var olan bilgisini yeni kazandig
tecriibeleri anlamli hale getirmek i¢in kullandig1 zaman meydana gelir. Yapilandirmact 6grenme yaklagimi yeni
bilgiyi gelistirme siirecinde ve bilginin pasif transferinden ziyade aktif kavramsal degisimi ilerleten 6gretim
yontemlerine olan ihtiya¢ konusunda 6grenenin 6n bilgilerinin etkisini yansitmaktadir (Yip, 2001). Geleneksel
Ogretim yoOntemleriyle 6gretilen dgrencilerin konulari ve kavramlari istenen diizeylerde &grenemedikleri ve
O6grenmelerin ¢ogu zaman hazir bilginin ezberlenmesi seklinde oldugu bilinmektedir. Bu durum bilginin
ogrencilere hazir halde sunuldugu geleneksel miifredatlarin aksine, 6grencinin 6n bilgilerini dikkate alan ve
Ogrencinin bilgiye kendisinin ulagmasina olanak saglayan, yani 6grencilerin 6grenme siirecine aktif olarak
katildiklar1 ve ogrenmede sorumluluk aldiklari yeni miifredatlarin hazirlanmasinin  gerekliligini ortaya
koymaktadir. Bu tlir miifredatlarda laboratuar etkinliklerine agirlik verilmesi, bu etkinliklerin yapilandirmaci
bakis agisma gore diizenlenmesi ve miifredatlarin gelistirilmesi ve Ogrenci etkinliklerinin planlanmasi
asamasinda teknolojiden, ozellikle bilgisayarlardan, yararlanilmas: 6grencilerin aktif katilimmin saglanmasi ve
kalict izli davranis degisikliklerinin meydana getirilmesinde faydali olacaktir. Ogrenme ortamlarinda teknoloji
kullanim1 6grencilere daha zengin 6grenme ortamlari sunmakta, ilgi uyanmakta, motivasyonlarinin artmasini ve
konuya iligkin eski bilgilerini hatirlamalarin1 saglamaktadir. Yapilandirmaci yaklagimda ogrenci merkeze
alindig1 ve 6grenme siireclerinde 6grenci aktif olarak rol aldigi i¢in 6grenci yeni 6grenme iiriinlerini ortaya
cikarirken, iletisim kurarken, 6grenme dgretme siireci igerisinde teknolojinin rolii biiyiiktiir (Isman, Baytekin,
Balkan, Horzum & Kiyict, 2002).

Teknolojideki gelismelere paralel olarak bilgisayar ortaminda canlandirma, benzesim gibi gorsel ve
isitsel materyaller gelistirilmeye ve egitimde kullanilmaya baslanmis ve bunun sonucu olarak bilgisayar destekli
egitim kavrami ortaya ¢ikmustir. Bilgisayarin, ders iceriklerini dogrudan sunma, bagka yontemlerle 6grenilenleri
tekrar etme, problem ¢dzme, alistirmalar yapma gibi etkinliklerde 6grenme-6gretme araci olarak kullanilmasi ile
ilgili uygulamalara “bilgisayar destekli egitim” adi verilmektedir. Teknoloji kullanilarak daha fazla duyu
organina hitap edecek cesitli tiirden materyallerin gelistirilmesi miimkiin olabilecegi i¢in, teknolojinin egitimdeki
onemli katkilarindan birisi etkili ders materyallerinin hazirlanmasi1 konusundadir (S6nmez, 2003).

Yapilandirmact 6grenme yaklagiminda ezbere bilgiden kagmilmasi, dgrencilere verilen bilgilerin
onceden sahip olduklar1 bilgilerle birlestirilmesi ve 6grencilerin 6grenmeye aktif katiliminin saglanmaya
calisilmas1 amaglandig igin, 6zellikle soyut fen kavramlarinin somutlagtirilmasinda ve &grencilere zengin ve
kendilerinin yapabilecekleri 6grenme etkinliklerin sunulmasinda teknoloji destekli egitim faydali bir yontemdir.
Laney (1990), yapilandirmaci yaklasimda teknoloji kullaniminin, problemleri tanimlama, problemleri ¢cozme ve
uygun ¢Oziimler iiretmeyi iceren yiiksek diizeyli diisiinme yeteneklerini gelistirmede etkili oldugunu
belirtmektedir. Jonassen’e (1994) gore yapilandirmaci &gretim tasariminda teknoloji Ogrenenleri biligsel
Ogrenme stratejilerine, kritik diisiinme yeteneklerine yonelten kopya edilebilir ve uygulanabilir tekniklerden
olusmaktadir. Ogrencilerde anlamli 6grenmelerin meydana getirilmesinde ve anlamakta giiclik cektikleri
davranislarin 6gretiminde onlarin gorsel ve diisiinsel yapilarimi harekete gegirebilecek multimedya destekli
ogretim etkinliklerinin gelistirilmesi ve kullanilmasinin 6grencilerin basarilarini olumlu yonde etkiledigi
yoniinde bulgular literatiirde mevcuttur (Harwood & McMahon, 1997). Bilgisayar destekli dgretimin
uygulanmasi agisindan 6zellikle fen dersleri igerik yoniinden ¢ok elverislidir. Bunun nedeni bilimsel kavram ve
prensiplerin bu derslerde oldukca ¢ok olmasi ve ders yazilimlar: hazirlanirken uygun dgretim teknikleri kullanip
Ogrenciye gorsel olarak aktarilabilmesidir. Ayrica bilgisayar destekli Ogretim yonteminin Ozellikle fen
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derslerinde ilgiyi arttirmada diger yontemlere gore daha etkili oldugu yéniinde bulgular mevcuttur (Hounshell &
Hill, 1989). Yenice (2003) tarafindan bilgisayar destekli egitimin etkililiginin belirlenmesi amaciyla yapilan
deneysel bir ¢aligmada, bilgisayar destekli fen 6gretiminin 68rencilerin fene ve bilgisayara yonelik tutumlarim
olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Ozellikle gocuklarm okulla birlikte bilgisayar1 da 6grenmeye baglamalari, bilgisayarin okul ortamida
hizli bir sekilde kullanilmaya baglanmasina olanak saglamistir. Bilgisayarin egitim ortamlarinda bu sekilde
kullanilmaya baglanmasi, bilgisayar destekli egitimin etkisinin arastirilmasina yonelik yapilan caligmalarin
sayisinin her gecen giin artmasina sebep olmaktadir. Bu aragtirmalarin sonuglart bilgisayarlarin 6zellikle
mikroskobik boyutu 6n planda olan kimya gibi alanlarda cesitli kavramlarin Ggrencilere gorsel olarak
izlettirilmesine olanak sagladigini ve bu kavramlari zihinlerinde canlandirmalarina yardimci oldugunu
gostermektedir (Ebenezer, 2001). Bilgisayarin egitim ortamlarinda kullanilmasinin etkili 6grenmelerin
olusmasina yardimei oldugu yoniindeki bu bulgular, 6grencilerin aktif katilimlarinin saglanabilecegi, birbirinden
farkli Ogrenme etkinliklerinin uygulanabilecegi ve  Ogrencilerin  farkli bilgilerini birbiriyle kolayca
bagdastirabilecekleri yapilandirmaci 6gretim ortamlarnin olusturulmasinda bilgisayarlardan daha etkin bir
sekilde yararlanilmaya baglanmasina yol agmustir. Collins (1991), bilgisayar kullanmanin aktif 6grenme
gerektirdigini ve bunun Ogrencilerin ve toplumun yapilandirmaci bir goriise dogru degismesine olanak
sagladigini belirterek bilgisayarin getirdigi degisikligi ifade etmektedir.

Hem diger 6grenme teorilerinde, hem 6grenme dongiisii yaklagiminda, hem de yapilandirmaci
6grenme teorisinin farkli uygulanma bigimleri olan dort asamali model, SE ve 7E modellerinde 6grencilerin aktif
olmas1 gerektigi savunuldugu icin, Ogrencilerin birebir etkilesimde bulunabilmesine ve bdylece kendi
6grenmelerini kendilerinin ger¢eklestirmesine olanak saglayan bilgisayar teknolojisi egitim ortamlarinda hizla
yayginlagmis ve bilingli bir sekilde kullanilmaya baglanmistir. Gliniimiizde hem donanim hem de yazilimda hizli
gelismeler meydana gelmektedir. Onceleri pek cok bilgisayar programi egitimde alistirma ve uygulama agirlikli
olmasina ragmen, bugiin etkili interaktif programlari bulmak miimkiindiir. Ozellikle bu 6zellikteki 6zel ders
yazilimlarinin sayisinin artmasi bilgisayar kullanim oranimi daha da arttirmaktadir. Bu programlarin bazilari
yapilandirmaci 6grenmeye dayali olarak dgrencinin kendi bilgilerini kendisinin kurup gelistirmesini ve alternatif
¢Ozlimler liretmesini saglayici programlardir. Yapilandirmaci tasarimda teknoloji 6grenenlerin aktif 6grenmesine
ve problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesine destek olur. Bu tiir programlarin sayilariin arttirilmas: 6zellikle
yapilandirmaci felsefe ile bir 6gretimin gergeklestirilebilmesi agisindan faydali olacaktir.

Ik ortaya atildig1 zamanlarda sadece bir 6grenme teorisi olarak ifade edilen yapilandirmaci yaklagim,
giiniimiizde artik 6grenme teorisi kimliginin yani sira, bir 6gretim teorisi, bir egitim teorisi, bir diisiinme teorisi,
bir kisisel bilgi teorisi, bir bilimsel bilgi teorisi ve bir miifredat gelistirme teorisi olarak da ifade edilmektedir
(Matthews, 2002). Ancak buna ragmen hala tartismali bir teoridir. Ozellikle gesitli arastirmacilar bir bilginin
Ogretilmesinin o bilgideki kavramlarin gretiminin yani sira metodun dgretilmesini de i¢erdigini savunmakta ve
biitlin bunlarin 6gretmenin &grencilere bir seyler anlatmadan nasil basarilacaginin bu yaklasimin ¢ikmazi
oldugunu ileri siirmektedirler. Buna ragmen giiniimiizde pek c¢ok fen egitimcisi ve egitim aragtirmacisi
yapilandirmaci yaklagimin 6nemli bir strateji oldugunu ve &gretimde kullanilmasi konusunda ilgili ¢evrelerin
cesaretlendirilmesi gerektigini savunmaktadir. Ozellikle teknolojik gelismelere dayali olarak bilgisayarlarin
egitim ortamlarinda kullanilmaya baslanmas: ile birlikte, Ogrencileri aktif hale getiren, problem ¢6zme
becerilerini gelistirmelerine olanak saglayan ve kendi bilgilerini kendilerinin olugturmalarina olanak veren
yapilandirmaci nitelikteki O6gretim yazilimlarinin gelistirilmesi daha etkili  6grenmelerin gergeklesmesini
saglamada dnemli bir rol oynayacaktir.
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