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DIiJITAL SINYAL ISLEMCIDE YAPAY SINIR AGLARINI TURKCE YAZIMI
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Ozetce

Mikrofondan girilen ses kiimesinin ses karti yardimiyla, Ogretilmesi istenen Tiirkge kelimeleri
mikrofondan sdyleyerek cikan analog ses sinyallerini, DSP (Digital Signal Processing) TMS320C6711 DSK
(Developer Starter Kit) ile dijital sinyallere ¢evrilerek, bu dijital sinyale FFT yontemi kullanilarak ses kiimelerini
kodlayip, elde edilen c¢iktilar DSP kitinin tampon bdlgesine yerlestirilmis ve Yapay Sinir Aglar1 (YSA)
giriglerine gonderilmistir. Yapay Sinir Ag1 ile elde edilen ¢iktilart bu ses kiimelernini egitilmesi ve 6gretilmesi
saglanmistir. Daha sonra girilen test girdilerinin, 6nceden 6gretilmis olan ses kiimeleri ile karsilagtirmalar
yapilmis ve O6grenme tamamlanmistir. Ogrenme tamamlandiktan sonra ogretilmis seslere karsiik Tiirkge
kelimeler eslestirilmistir. Daha dnceden 6gretilmis kelimeleri sesle mikrofona sdylendiginde, kelimenin Tiirkge
yazimi goriilmektedir. Bu sayede Tiirk¢e yazimini bilmeyen kisilere mikrofona soyledigi yazilimini gérme
imkaninin bulunmasi saglanmistir

Giris
Digital signal Processing (Dijital Sinyal Isleme), cok hizli ve giicli bir tip islemci, matematiksel
tekniklerle doniistiirmeler yaparak veya bilgi ¢cikararak, ger¢ek diinya sinyallerini igleme metodudur.
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Konugtudumuz Bir &nalag - Digital DSP, girilen dijtal Bir Diital - Analog Vetilen analog
zaman mikrofon geviric devresi hiimdeki sinyali gevirici devresiile sinyail duyanz
izindeki analog sesimizi dijtal wverilen algaritma ile ighenimiz diital sinyal

sensor tarafindan sistemdedeki 1'er igleyerek digital analod sinyaller

=esimiz toplanir. we Dara gevirir alarak werir. GEvirr.

Dijital Sinyal islemciler, dijital veri iletimin bulundugu bir ¢ok alanda kullanilmaktadir. Bunlar1 alanlar bazim
orneklersek:

Ses, Otomotiv, Genis Bant Cézﬁmler, Dijital Kontrol, Askeri alanda, Opti}( Aglar Giivenlik , Telefon- Ses
Tletimi, Goriintii ve Video,Wireless lletisim, Ses Tanima, Filtreleme, Goriintii Isleme vb.

FFT Uygulamasi:

FFT Fast Fourier Transform'un kisaltilmig halidir. Ses sinyalinin ham sekli insan ayni s6zciigii soylese
de farkli goriintiiler almaktadir. Dolayisiyla ses sinyalini ham hali (zaman ve genlik) ile algilamak zordur. Bu
nedenle ¢esitli sekillerde ses sinyali iglenir ve bu sekilde taninmaya ¢alisilan bir sistemdir. Yani siz ayni s6zctigi
ifade eden iki ses sinyaline ham hali ile baktiginizda sinyallerin benzerligini zor goriirsiiniiz. Ama sinyallerin
FFT'sine baktiginiz da benzerligi daha kolay gorebilirsiniz. Ancak FFT'si alinan sinyallerde bazi ufak farkliliklar
igerirler. [1] [4]

Sekil 2 a) Al komutunun giris sinyali ~ b) Al komutunun 1024luk
FFT=Gergel*+Gorsel® grafigi
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Lo A
Sekil 3. a) Gel komutunun giris sinyali b) Gel komutunun 10241luk
FFT=Gergel*+Gorsel’ grafigi

FFT Ciktilarinin Yapay Sinir Agina uygulanmasi

Girilmis olan sinyal belli FFT uygulamasina girilmisti. FFT uygulamasi bizlere istege bagh olarak
yl,...yn, ¢iktilarindan n=256, 512, 1024, 2048 olabilir. Bu bdliimler Yapay Sinir Ag1 Yontemi olan
Heteroassociative Memory Neural Network [2] ag1 kullanilmustir. [3]

Cikis

Birimleri

Giris
Uniteleri

Sekil 2. Heteroassocitive neural net

1 Eger y_in, >0
Vi 0 Eger y_in, <40

FFT gelen degerler giris sinyali 6grenme i¢in belirli bir hedef binary numaralar belirtildi. Sinir agina yollan
degerlerle ilgili 6grenme agirlik degerleri;
w, (yeni ) =w, (eski )+ s;t, [4]

bulunarak, 6grenme iglemi tamamlandi.
s; degerleri FFT ¢ikt1 olarak belirtildi. ti degerleri hedeflenen 6rnek degerleri olarak belirlenmistir.

$i=(Y1, Y2, ---» Yn) » 1=256, 512,1024

t;=(1000000000000000) , t,=(1100000000000000) , t5 , ...[4]
Daha sonradan girilen sinyaller ayni sinir aginda agirliklar vasitasi ile aratilarak bulundu.
t;=(1000000000000000) degeri AL sesine karsilik gelmekte ve AL kelimesi ile eslenmektedir.
t,=(1100000000000000) , degeri GEL sesine karsilik gelmekte ve GEL kelimesi ile eslenmektedir.
Boylece t; tp,t3 . t, degerlerine karsilik Tiirkce kelimeler eslestirilmistir.

Sonug:

Her bir komut sisteme dgretilmesi i¢in {i¢ defa farkli zamanlarda ve farkl ses diizeyinde giris yapildi.
Filtreleme yapilmadan Ses girislerine FFT yontemi uygulanarak yapay sinir agina girislerine verildi ve dgrenilen
degerler bellekteki tampon bdlgesinde tutuldu. Sonradan yapilan test islemlerinde girilen Tiirkge komut seslerini
%395 hatasiz bulmustur. %5 hatanin olmasin sebebi ses girislerine filtreleme yapilmamasindan meydana geldigi
tespit edilmistir. Ogrenme tamamlandiktan sonra ogretilmis seslere karsilik Tiirkge kelimeler eslestirilmistir.
Daha onceden Ogretilmis kelimeleri sesle mikrofona sdylendiginde, kelimenin Tiirkge yazimin goriilmesi
saglanmistir. Bu sayede Tiirk¢e yazimini bilmeyen kisilere mikrofona sdyledigi Tiirkce sesin kelime yazilimini
gorme imkaninin bulunmasi saglanmistir
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