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OZET

Bu bildiri de, TUBITAK Bilgisayar Olimpiyatlarina hazirlanan 6grenciler icin gelistirilen Ayrik Yapilar
Program Paketi (AYPP) ve bu paketin avantajlart incelenmektedir. AYPP, mantiksal ifadelerin yazim
denetimlerini yapmak, dogruluk tablosu ¢ikarmak, mantiksal sadelestirme yapmak ve tiim kullanici iglemlerini
takip etmek gibi islevleri icermektedir.

Discrete Structures Program Package (DSPP) and An Application

ABSTRACT

This paper gives detailed information about Discrete Structure Program Package (DSPP) and some statistics
about application of DSPP. The functions of the DSPP include, syntax checking of the prepositional statements,
truth table generation, logical simplification and log all of the student activities.

GIRIS

Ayrik matematik, bilgisayar bilimleri ve bilgisayar miihendisligi bilim dallar igerisinde énemli bir yere sahiptir.
Ayrik matematik, bilgisayarlarin donanimmin temel ¢alisma prensiplerinin agiklanmasi, programlama dilleri,
otomata ve sonlu makineler, veri yapilari ve veri tabanlari, sifreleme, sifre ¢ozme gibi konular i¢in temel ve
baslangic bilgilerini igermektedir. Ayrik matematik (Discrete Mathematics) bilim dali igerisinde, mantiksal
onermeler konusu oldukg¢a 6nemli bir yer tutmaktadir. Mantiksal 6nermeler, 6zellikle, matematiksel ¢ikarsama
konusunu anlamakta, bilgisayar devrelerinin tasarimmin ve c¢aligmasinin Ogrenilmesinde, bilgisayar
programlarinin dogrulugunun denetlenmesinde énemli bir yer tutmaktadir. Konunun éneminden yola ¢ikilarak
gerceklestirilmis olan Ayrik Matematik Paket programi, mantiksal Onermeler lizerinde gergeklestirilecek
islemlerin 6grenciler tarafindan daha iyi anlasilabilmesi i¢in 6nemli bir yer tutmaktadir.

Aynik Matematik Program Paketi, dgrencilerin ayrik matematik dersinin mantiksal énermeler (proposition)
konusunu daha iyi anlayabilmeleri ve kendilerini mini sinavlarla degerlendirebilmeleri i¢in gelistirilmis bir
programdir. Program, p, g, r, ve s olarak isimlendirilen 4 adet mantiksal degiskeni, VE (AND), VEYA (OR),
DEGIL (NOT), XOR, EQU, IMP, NAND ve NOR olarak adlandirilan 8 adet mantiksal islemciyi ve D (dogru-
TRUE), Y (yanlis-FALSE) olarak adlandirilan 2 adet mantiksal sabiti desteklemektedir. Mantiksal ifadelerin
onceliklerine gore siralayabilmek i¢in parantezler de kullanilabilmektedir. Kullanici, bilgisayarin klavyesini ya
da programla kendisine sunulan tuslar1 kullanarak, GIRDI-1 ve GIRDI-2 olarak adlandirilmis satirlara istedigi
mantiksal ifadeyi yazmaktadir. Yazilan mantiksal ifadeler lizerinde, YAZIM KONTROLU, TOTOLOJI Mi?,
ESIT Mi?, CELISKI Mi?, DOGRULUK TABLOSU ve INDIRGE olarak adlandirilmis 6 adet islev
gerceklestirilebilmektedir. Bunlardan ayri olarak, kullanim dilinin degistirilmesini saglayan bir tus ile
(ENGLISH), mini smav yapilmasmi saglayan bir tus (MINI SINAV) ile kullanicinin istedigi herhangi bir anda
yardim almasini saglayacak bir tus (YARDIM) da yer almaktadir. Program ¢alistirildiginda ilk olarak
kullanicidan, kullanict adini ve sifresini isteyen agilis penceresi goriintiilenecektir (Sekil-1).
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Sekil-1: Ayrik Matematik Program Paketi i¢in agilig ekrant

Kullanict gegerli bir ad ve sifre verdikten sonra, program, ayri bir sunucu bilgisayar iizerinde bulunan
KULLANICI veri tabanina baglanmakta ve Sekil-2’deki sunulan ¢aligma ekrani olugmaktadir.
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Sekil-2: Ayrik Matematik Program Paketi i¢in ¢alisma ekrani
Yapilan arastirmalar sonucunda Internet’te dogruluk tablosu gergeklestirmek ve diger mantiksal islevler igin
gelistirilmis dort adet program bulunmustur.

Ik uygulama, Joe TRISCARI (Triscari, 2004) tarafindan Java programlama dilinde applet’ler kullanimi yoluyla
gerceklestirilmistir. Bu programda, en fazla 26 adet mantiksal degisken, AND, OR, NOT, CONDITIONAL, BI-
CONDITIONAL, XOR, NOT, NAND ve NOR olmak iizere 8 adet mantiksal islemci ve T (true), F (false) olmak
iizere iki mantiksal sabit kullanilabilmektedir. Program herhangi bir Internet tarayici yazilimi kullanilarak
caligtirtlabilmektedir. Programin Internet sayfasinda da (Triscari, 2004) sunuldugu gibi, mantiksal ifadeleri
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yorumlamak i¢in herhangi bir denetleyici yazilmamus, kullanicinin ifadeyi dogru olarak yazacagi varsayilmustir.
Mantiksal islemciler i¢in standart olmayan sembollerin kullanilmasi ve mantiksal ifadenin tamamiyla dogru
olarak yazilmasinin gerekmesi, bu yazilimin en zayif yonlerini olugturmaktadir.

Incelenen ikinci program yine bir Java applet’i olarak caligmaktadir . Program dogruluk tablosu yapmanin
yaninda mantiksal ¢ikarsama yapabilme yetenegine de sahiptir. Program da, AND, OR, NOT, IMPLICATION,
EQUIVALENCE olmak iizere bes adet mantiksal iglemci, T (true) ve F (false) olmak iizere iki adet mantiksal
sabit, p, q ve r olmak iizere 3 adet mantiksal degisken bulunmaktadir. Bu yazilimda da kullanici mantiksal
ifadeyi dogru olarak girmek zorundadir (Oursland, 2004).

Yine bir Java applet’i olan igiincli program, hem bir tamsayr hesap makinasi ve hem de mantiksal bir
hesaplayicidir (McPhail, 2004). Program da NEGATION (NOT), AND, OR, IMPLICATION, BIJECTION
olmak {izere bes mantiksal islemci, 0 (yanlis-false), 1 (dogru-true) olmak iizere iki adet mantiksal sabit ve en
fazla {i¢ adet mantiksal degisken kullanilmaktadir. Program, kullanicidan bir mantiksal ifade girmesini
beklemekte ve bunun sonucunda girilen mantiksal ifadeye iliskin dogruluk tablosunu hesaplamaktadir. Girilen
mantiksal ifadenin yaziminin denetimi tamamiyla kullaniciya birakilmustir.

Javascript dili ile yazilmis dordiincii (Silverberg, 2004) ve son program da, NOT, AND, OR, IMPLICATION,
EQUIVALENCE olmak {lizere bes adet mantiksal islemci ve en fazla 10 adet mantiksal degisken
kullanilabilmektedir. Program kullanicidan yazim kontrolii yapilmis bir mantiksal ifade girmesini beklemekte ve
bu mantiksal ifadeye ait dogruluk tablosunu listelemektedir. Bu programda da yazim denetimini yapmak
kullanictya birakilmistir.

Anilan uygulamalar ile, Ayrik Matematik Program Paketinin karsilastirilmasi Tablo-1’de verilmistir. Ilgili
programlarin kaynakga icindeki yerleri kdseli parantezler iginde sunulmustur. Bu yazilimlarin tamaminda
kullanilan mantiksal islemcilerin ayrintili agiklamalarina (Rosen, 1995) ve (Johnsonbaugh, 1997)’dan erisilebilir.

Ayrik Matematik Program Paketinin Calisma Yontemi

Program ¢alismaya basladiginda, ayr1 bir sunucu bilgisayar iizerinde bulunan KULLANICI adli veri tabani igin
baglant1 gergeklestirilmekte ve boylece, kullanicinin yaptig1 biitiin islemler kendisinin bilgisi olmaksizin takip
edilebilmektedir. Veri tabani, kullanicinin yaptig1 biitiin islemleri depolamakta ve kullanicinin yapmaya ¢alistig1
(ya da yaptig1) islemlerle ilgili istatistiksel bilgiler elde edilebilmektedir. Elde edilen istatistiksel bilgiler, hem
programin daha da gelistirilebilmesi i¢in ipuglar1 vermekte ve hem de kullanicilarin yaptiklart hatalar ile eksik ya
da zayif olduklar1 konular hakkinda 6nemli bilgiler icermektedir. Kullanici CIKIS tusuna bastiginda ise, ilk
olarak veri tabani baglantisi kesilmekte ve ardindan program sona erdirilmektedir.

Tablo-1: Dogruluk Tablosu Gelistirme Araglarinin karsilagtirilmasi

Ayrik
Kullamilan Karsilastirma Matematik
Parametreleri a 2] B3l 14l Program
Paketi
Mantiksal Degisken Sayisi 26 5 3 10 4
Mantiksal Islemcilerin Sayisi 8 5 5 5 8
Mantiksal Sabit Kullanimi Var Var Var Var Var
Mantiksal Fonksiyon Indirgeme Yok Yok Yok Yok Var
Girdi Hata Kontrolii Yok Yok Yok Yok Var
Yardim Kullanimi Yok Yok Yok Yok Var
Mini Sinav Yok Yok Yok Yok Var
Kullanici Islemlerini Takip Yok Yok Yok Yok Var
Kullanim Tarz1 Internet | Internet | Internet Internet Masaiistii
Gezgini | Gezgini | Gezgini Gezgini Uygulamasi
Gelistirme Araci JAVA JAVA JAVA JavaScript Visual Basic
Applet Applet Applet

Ayrik Matematik Program Paketi, yazim motoru ve gerceklestirim motoru olmak iizere iki ana modiilden
olusmaktadir.

Yazim Motoru: gerceklestirilecek isleme gore GIRDI-1 ve/veya GIRDI-2 satirlarina yazilan mantiksal ifadelerin

dogru yazilip yazilmadiklarini denetlemek amaciyla gelistirilmis bir program pargasidir. Yazilan mantiksal
ifadeler igerisindeki parantezlerin sayisi, mantiksal islemcilerin, mantiksal Onermelerin, sabitlerin dogru
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kullanilip kullanilmadigi, bir ya da iki adet girdi satir1 kullanilmasi gereken durumlarda yeterli sayida girdinin
verilip verilmedigi gibi yazim ve kullanim hatalar1 denetlenmektedir.

Gergeklestivim Motoru: yazim motorundan c¢ikan hatasiz bir mantiksal ifadenin, mantiksal degiskenler,
islemciler ve sabitler kullanilarak gerceklestirilmesi i¢in gereken adimlarin sirasinin, bir gergeklestirim agacina
yiiklenmesi islemini yapan programdir. Gergeklestirim agaci, kok ortada (inorder) algoritmasina (Tremblay,
Sorenson, 1976) goére olusturulmaktadir. Sekil-3’de 6rnek bir mantiksal ifade i¢in gergeklestirim agacinin yapist
sunulmaktadir. Gergeklestirim agaci olusturulduktan sonra, bu agag¢ kok ortada algoritmasina gore gezilmektedir.

NAND

T~

VEYA

/N /N

Sekil-3: (p VEYA q) NAND (r XOR q) mantiksal ifadesi i¢in ger¢eklestirim agaci.

Gergeklestirim agacinda, her bir alt agag, ayr bir degiskene aktarilarak islemler sirayla yapilir. Bu degiskenler
ve alt agag ifadeleri program calisirken KISALTMALAR boéliimiinde sunulmaktadir.

Sekil-3de verilen mantiksal ifadenin gergeklestirim sirasi,

A=pVEYAq
B =7 XOR q
C=ANAND B

seklinde olmaktadir. Burada, A ve B degiskenleri ara degiskenler ve C ise sonug degiskenidir.

Ayrik Matematik Program Paketi i¢inde yer alan komut tuslarinin kisa tanimlamalari izleyen bolimde
yapilmaktadir.

YAZIM KONTROLU tusuna basildiginda, GIRDI-1 satirma yazilan ifadenin yazimi yazim motoru araciligtyla
denetlenmektedir. Eger, yazimda bir hata bulunursa, bu durumda SONUC/HATA satirina hatanin nedeni, eger
yazimda herhangi bir sorun yoksa SONUC/HATA satirina herhangi bir mesaj yazdirilmamaktadir.

TOTOLOJI Mi? tusuna basildiginda 6ncelikle GIRDI-1 satirma yazilan mantiksal ifadenin yazim motoru
aracilifiyla yazim kontrolii yapilmakta, mantiksal ifade de bir yazim hatas1 var ise SONUC/HATA satirina
hatanin nedeni yazdirilmakta, eger mantiksal ifade dogru yazilmissa, ilgili ifade gergeklestirme motorundan
gecirilmekte ve ardindan bu ifadenin sonucunun TOTOLOJI olup olmadig: kontrol edilmektedir. Eger, sonug
TOTOLOII ise, SONUC/HATA satirma TOTOLOJI yazdirilmakta ve aym zamanda ifadenin dogruluk tablosu
da yazdirilmaktadir.

ESIT Mi? tusuna basildiginda, GIRDI-1 ve GIRDI-2 satirlarina yazilan ifadelerin yazim motoru araciligiyla
yazim kontrolleri yapilmakta, ardindan her iki ifade de ger¢eklestirme motorundan gegirilmekte ve daha sonra
mantiksal olarak esit olup olmadiklar1 sinanmaktadir. Eger, yapilan islemler sonucunda her iki ifadenin de
dogruluk tablolar1 ayni bulunursa (yani ifadeler mantiksal olarak esit bulunursa), SONUC/HATA satirma ESIT,
degilse ESIT DEGIL yazdirilmaktadir.

CELISKI Mi? tusuna basildiginda GIRDI-1 satirma yazilan mantiksal ifadenin yazim motoru araciligiyla
yazim kontrolii yapilmakta, mantiksal ifade i¢inde bir yazim hatas1 var ise SONUC/HATA satirina hatanin
nedeni yazdirilmakta, eger mantiksal ifade dogru yazilmissa, ilgili ifade gergeklestirme motorundan gegirilmekte
ve ardindan bu ifadenin sonucunun CELISKI olup olmadig1 kontrol edilmektedir. Eger, sonu¢ CELISKI ise,
SONUC/HATA satirina CELISKI yazdirilmakta ve ayn1 zamanda ifadenin dogruluk tablosu da yazdirilmaktadar.

ENGLISH tusuna basildifinda ise, programin goriintiisinde yer alan tiim Tirkge kelimelerin Ingilizce
karsiliklar1 yazdirilmakta ve ENGLISH tusu, TURKCE sekline dondiiriilmektedir.
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MINi SINAV tusuna basildiginda, sekil-4’de verilen ekran gériintiisii olusmakta ve kullaniciya ii¢ adet soru
sorulmaktadir. Sorulardan ilki, SORU BANKASI veri tabanindan c¢ekilen bir mantiksal ifadenin sonucunu
bulmakla ilgilidir. Kullanict mantiksal ifadenin sonucu totoloji ise, TOTOLOJI segenegini, celiski ise CELISKI
segenegini, eger mantiksal ifadenin sonucu her ikisi de degilse DIGER segenegini isaretleyebilmektedir.

Ikinci soruda, kullanicidan SORU BANKASI veri tabanindan cekilen bir mantiksal ifadenin sadelestirme
sonucunun ne olacagi istenmektedir. Burada mantiksal ifade ve yanit seceneklerinin tamami1 SORU BANKASI
veri tabanindan alinmaktadir.

Uciincii ve son soruda ise, SORU BANKASI veri tabanindan cekilen bir mantiksal ifadenin dogruluk tablosu
sonuglarinin nasil olacag: istenmektedir. Programda en fazla dort adet mantiksal degisken kullanildigindan, en
fazla 16 adet kutu igerisine, 1-16 olarak numaralandirilmis mantiksal kombinasyonlarin sonuglarinin D ya da 'Y
tuslarindan birine basilarak yazilmasi istenmektedir. Eger, mantiksal degisken sayisi dortten az ise (1 mantiksal
degisken i¢in 2 adet kombinasyon, 2 mantiksal degisken i¢in 4 adet kombinasyon ve 3 mantiksal degisken i¢in 8
adet kombinasyon bulunacagindan) kullanilmayan kombinasyonlara kargilik gelen hiicrelere deger girisine izin
verilmemektedir.

Kullanict mini sinav asamasinda, ana programa ait herhangi bir fonksiyonu kullanamamaktadir. Mini simnav
agamasinda sorularin dogru olarak yanitlanmasi 6nemli oldugundan, kullanict YANITLA tusuna basana kadar
verdigi yanitlar1 degistirme hakkina sahip olmaktadir. Kullanict YANITLA tusuna bastiginda ise, verilen ii¢ adet
yanit SORU BANKASI veri tabaninda bulunan yanitlarla karsilastirilmakta ve dogru olan yanitlar igin her
sorunun Sonug ¢ercevesinde bulunan segenek diigmesine isaretleme yapilmaktadir.

Eger, kullanici ilgili soruya bos yanit vermek isterse, herhangi bir segenegi isaretlemeden ya da klavyeyi
kullanarak herhangi bir tusa basmadan YANITLA tusuna bastiginda, degerlendirme bu sorunun bos olacagi
seklinde yapilacaktir. Yanlis yanitlama yapildiginda ise, kullanict YENIDEN DENE tusuna basarak, farkli
sorularla tekrar mini sinav yapilmaktadir. Kullanicinin her mini simavda verdigi tiim dogru ve yanlis yanitlar
KULLANICI veri tabaninda saklanmakta ve daha sonraki Ogretim calismalar1 i¢in geri besleme amaciyla
kullanilabilmektedir.

Ana programda oldugu gibi, kullanici, eger isterse ENGLISH tusuna basarak arabirimde bulunan tiim metinleri
Ingilizce olacak sekilde degistirebilir.

=, Ayrik Matematik Program Paketi [MINI SINAY]
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Sekil-4: MINT SINAV uygulamasi
DOGRULUK TABLOSU tusuna basildiginda, GIRDI-1 satirina yazilan ifadenin yazim motoru araciligiyla

yazim kontrolii yapilmakta, ardindan gergeklestirme motoru aracihigiyla dogruluk tablosu, DOGRULUK
TABLOSU bdliimiine yazdirilmaktadir. Bu tabloda yer alan kisaltmalar, A, B, seklinde KISALTMALAR
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boliimiinde listelenmektedir. Kisaltmalar, en fazla 6 adet olabilmektedir. Dogruluk tablosu uygulamasina iliskin
bir 6rnek Sekil-2’de sunulmustur.

INDIRGE tusuna basildiginda ise, GIRDI-1 satirma yazilan mantiksal ifadenin yazim motoru araciligiyla yazim
kontrolii gerceklestirilmekte, daha sonra KARNAUGH MAP (Mano, 1980) teknigi kullanilarak en fazla 4
mantiksal degisken i¢in indirgeme yapilmakta ve indirgenmis (sadelestirilmis) sonug, SONUC/HATA satirina
yazdirilmaktadir. Sadelestirme sonucu, ¢arpimlarin toplami (VE’lenmis mantiksal ifadelerin VEY A’lanmasi ya
da minterm ifadeleri) (Rosen, 1995), (Mano, 1980) seklinde elde edilmekte ve bu islemin sonucunda sadece VE
(AND), VEYA (OR) ve DEGIL (NOT) mantiksal islemcileri kullanilmaktadir.

Ayrik Matematik Program Paketi, 6grencinin hizli bir sekilde mantiksal islemcilerin dogruluk tablolarna
erisebilmesini saglamak amaciyla YARDIM tusu da icermektedir. Bu tusa basildiginda, mantiksal islemcilerin
dogruluk tablolart Sekil-5’de sunuldugu gibi kullaniciya listelenmektedir.

=, Aynk Matematik Program Paketi [YARDIM]

Mantiksal Islemciler I¢in Dodruluk Tablolan

“ardim igin llgili Tuga Basin

NOT AND
OR XOR
EQU IMP
Aciklama
NOR | NAND |
HAND iglemcizi AND mantikzal iglemcizinin HOT lanmasi sonucunu
donduriir.

Diger iglewlar

ENGLISH CIKIS

Sekil-5: YARDIM penceresi.

YONTEM

Ayrik Matematik Program Paketi’nin egitsel katkis1 olup olmadigini anlayabilmek i¢in 2002-2003 ve 2003-2004
egitim yillarnda TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu) Bilgisayar Olimpiyat1 smavina
katilan ve katilacak olan lise 6grencilerinden iki grup segilmistir. Bu 6grencilerin sinif, cinsiyet ve yil dagilimlar
Tablo-2’de 6zetlenmistir.

TABLO-2: iki liseden TUBITAK Bilgisayar Olimpiyat1 gruplarina katilan &grencilerin dagilimi (K- Kiz
ogrenci, E — Erkek 6grenci)

2002-2003 yilh 2003-2004 yilh
Hazirhk 9. simf 10. simf Hazirhk 9. simf 10. simf
K E K E K E K E K E K E
A Lisesi 0 0 0 0 0 7 0 0 0 2 0 8
B Lisesi 0 0 1 0 1 7 0 1 0 0 0 6
TOPLAM 0 0 1 0 1 14 0 1 0 2 0 14
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Lise siniflarinda TUBITAK Bilgisayar Olimpiyatlar icin sadece, lise yabanci dil hazirlik, 9. ve 10. (Lise-1 ve
Lise-2) simiflar katilabilmektedir. TUBITAK sinavi iki asamali olup, birinci asama da bilgisayar bilimlerinin
teorisi, matematiksel yetenek ve temel bilgisayar programlama bilgisine iligkin 50 adet goktan segmeli soru
sorulmaktadir. Bu smavi bagaran 6grenciler iki hafta i¢in yaz kampi ¢alismas1 yapmakta ve daha sonra her yil
Aralik ayinda ikinci agama sinavina alinmaktadir. Tkinci asama sinavinda sadece belirli sorulara iligkin bilgisayar
programlar1 yazdirilmakta ve bu asamay1 gegen Ogrenciler madalya kazanmaktadir. Madalya kazanan bir
ogrenci, kazandig1 madalyanimn derecesine (altin, giimiis, bronz) bagh olarak OSS (Ogrenci Segme Simavi) icin
belirli bir puan katkist saglamaktadir. Bu agidan bakildiginda, TUBITAK Bilgisayar Olimpiyatlari,
tiniversitelerin Bilgisayar ve Elektronik ile ilgili boliimlerini kazanmak i¢in 6nemli bir avantaj saglamaktadir.

TUBITAK Bilgisayar Olimpiyatlari’nin ilk smavi icin hazirlik asamasinda &grenciler, ikili aritmetik, mantiksal
onermeler, mantiksal iglemler, algoritmalar, veri yapilar1 gibi bilgisayar bilimlerinin teorisi, kiime teorisi ve
islemleri, permiitasyon, kombinasyon, olasilik gibi matematiksel yetenek ve PASCAL programlama konulari
tizerinde ¢alismaktadir.

Calisma konularina uyumu agisindan bakildiginda, Ayrik Matematik Program Paketi, bu ¢alisma diizeninin
mantiksal dnermeler ve mantiksal islemler boliimleri i¢in dnemli bir yer tutmaktadir.

Calismanin gerceklestirilebilmesi i¢in grenciler hem 2002-2003 6gretim yilinda ve hem de 2003-2004 dgretim
yilinda deney ve kontrol gruplar1 olmak iizere iki gruba ayrilmustir. A Lisesi 6grencileri 2002-2003 yilinda deney
grubu, B Lisesi 6grencileri ise 2003-2004 yilinda deney grubu olarak secilmistir. Ilgili y1lda deney grubu olarak
secilmeyen okulun 6grencileri, kontrol grubu olarak atanmigstir. Deney siiresi, mantiksal dnermelerin, mantiksal
sabitlerin ve temel mantiksal islemlerin (VE(AND), VEYA(OR), DEGIL(NOT)) incelendigi ilk hafta, dogruluk
tablolarinin, totolojinin, ¢eliskinin, tiiretilmis mantiksal islemlerin (XOR, EQU, IMP, NOR, NAND) incelendigi
ikinci hafta ve mantiksal fonksiyonlarin Karnaugh Haritasi ile indirgemesinin incelendigi iigiincii hafta olmak
lizere Ui¢ hafta olarak gergeklestirilmistir.

Calisma siiresi olan {i¢ hafta boyunca, deney grubu, siirekli olarak Ayrik Matematik Program Paketini kullanmus,
kontrol grubu ise ¢alismalarmi bilgisayar programi kullanmadan yiiriitmiistiir. Ugiincii haftanin sonunda, her iki
grup icin 20’ser soruluk bir sinav uygulanmistir. Sinavda, her 4 yanlis yanitin 1 dogru yanit1 silmesi seklinde bir
degerlendirme yapisi kullanilmistir ve bu degerlendirme yapis1 TUBITAK Bilgisayar Olimpiyatlarindaki yapr ile
aynidir. Sorular1 ayn1 olan sinav sonucunda elde edilen veriler Tablo-3’de sunulmustur.

TABLO-3: A Lisesi ve B Lisesi 6grencilerinin 20 soruluk deneme smavindan elde ettikleri basarilar
karsilastiran tablo.

*
Farkl, Deney Grubu degerlerinden Kontrol Grubu degerleri ¢ikarilarak hesaplanmustir.

* Fark2 (Ortalamalarin farki) ve Fark3 (Standart Sapmalarin farki), 2003-2004 6gretim yilinin degerlerinden,
2002-2003 6gretim yilinin degerleri ¢ikarilarak hesaplanmistir.

2002-2003 Ogretim Yih 2003-2004 Ogretim Yih Farklar
Ortala. Standart Ortala. Standart o o
Sapma Sapma Fark2 Fark3
Deney Grubu 16.75 2.23 16.89 3.15 0.14 0.93
Kontrol Grubu 14.50 2.46 15.63 2.03 1.13 -0.44
F * 2.25 -0.24 1.27 1.13
arkl

Sinav sonuglari, 6grenci sayist az oldugundan sadece ortalama, standart sapmalar ve bunlarin farklari olarak
degerlendirilmistir.

2002-2003 yilinda deney grubunun sinav sonuglar1 14.25 ile 20.0 (farki 5.75), kontrol grubunun sinav sonuglari
11 ile 17.5 (farki 6.5), 2003-2004 yilinda deney grubunun smav sonuglar1 14.5 ile 20 (farki 5.5) ve kontrol
grubunun sinav sonuglart 12 ile 18 (farki 6) arasinda elde edilmistir. 2003-2004 6gretim yilinda deney grubunun
standart sapma degerinin yiiksek ¢ikmasi, hem sinav taban ve tavan puanlar1 arasindaki farkin yiiksek ve hem de
deney grubundaki dgrenci sayisinin diger gruplara gére daha az (7 6grenci) olmasindan kaynaklanmaktadir.
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SONUC

Calisma da gerceklestirilen Ayrik Matematik Program Paketi, literatiirde bulunan dort ayrt yazilim ile
karsilastirildiginda, Ayrik Matematik Program Paketinin birgok yonden egitsel a¢idan avantajli oldugu sonucuna
varilabilir.

Literatiirde bulunan yazilimlarin tamaminda veri girisi i¢in herhangi bir hata kontrolii bulunmayip, kullanicidan
tamamen dogru mantiksal ifade girmesini beklemektedir. Bu tarz bir islev egitsel agidan dgrenciler iizerinde
olumlu etki yapmamaktadir. Ogrenci, yapt1g1 yazim hatasin1 gorebilmeli, hatanin kaynagimi bulabilmeli ve hatay
diizeltebilmelidir. Boylece, 6grenci gergeklestirdigi bu islevlerle konuyu daha ayrintili olarak 6grenebilecektir.

Literatiirde bulunan programlarin tamaminda, mantiksal iglemciler, bunlara karsilik gelen (her program i¢in ayri
bir karakter kiimesi olan) 6zel karakter kiimeleri ile gosterilmektedir. Boyle bir programi kullanabilmek igin,
ogrencilerin her program igin verilen karakter kiimelerini ezberlemeleri gerekmektedir. Halbuki, Ayrik
Matematik Program Paketi’nde mantiksal islemciler dogrudan kendilerine karsilik gelen adlarin kisaltmalari ile
kullanilmakta ve bunun sonucunda 6grenci sadece mantiksal islemcilerin adlarmi bilmekle tim programi
kullanabilmektedir.

Smav sonuglarmin degerlendirilmesinden de goriilebilecegi gibi (Tablo-3), gelistirilen programin yapilan
deneme smavinin ortalamasi lizerine bir katki sagladigi soylenebilir. Ayrica, bilgisayar yazilimlarinin
kullanimlarinin artmasiyla birlikte, her gegen yil, 6grencilerin bilgisayar olimpiyat ¢alismalarina olan ilgisi de
artmaktadir.

Ayrik Matematik Program Paketi, icerdigi INDIRGE fonksiyonu araciligiyla, verilen karmasik bir mantiksal
ifadenin indirgenmis (daha sade seklini) elde ettiginden, Bilgisayar Bilimleri ve Miihendisligiyle ilgili
boliimlerde sadece Ayrik Yapilar dersi igin degil, Mantik Tasarimi (Logic Design) dersi igin de yararli
olabilecektir.

Uzun vadede, Ayrik Yapilar Program Paketi’nin Java programlama dilinin Applet’leri yardimiyla ve Internet’ten
kullamlabilir sekilde yazilmasi i¢in galismalar yapilacaktir. Boylece, program Internet tabanli oldugundan,
bilgisayarlarda kurulmasma gerek kalmayacak ve daha yaygin olarak kullanilabilecektir. Ayrica, mantiksal
degisken sayisi altiya (mantiksal ifadelerin sadelestirilmesinde kullanilan Karnaugh Map tekniginde altidan fazla
degiskenin kullanimi son derece zor oldugundan) cikarilarak programin {iniversite diizeyindeki Ayrik Yapilar
(ya da Ayrik Matematik) ve Mantik Tasarimi derslerinde kullanilmasi da amaglanmaktadir.
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TESEKKUR

Bu calisma icin yardimlarimi esirgemeyen izmir Ozel Ege Lisesi ile Izmir Ozel Tiitk Koleji Lise kism
ogrencilerine ve yoneticilerine tesekkiirii bir borg bilirim.
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